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前  言 
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1  总则 

1.0.1  为适应我国公路装配式钢便桥的建设需求，规范和指导临时保通用公路装配式

钢便桥设计、施工与验收，保障施工质量与安全，特制定本指南。 

1.0.2  本指南适用于 321型与 HD200型贝雷梁装配式钢便桥，其他类型钢便桥可参照

使用。 

1.0.3  公路装配式钢便桥设计、施工、验收除应符合本指南的规定外，还应符合有关

法律法规及国家、行业现行标准的规定。 

  

中
国
公
路
学
会
标
准
征
求
意
见
稿



 

2 
 

2  术语和符号 

2.1  术语 

2.1.1  装配式钢便桥  Assembled steel bridge 

一种由定型化钢构件组拼形成的钢结构桥梁，主要用于应急抢修与施工保通，如图 2.1.1

所示。 

 
图 2.1.1  装配式钢便桥结构示意图 

2.1.2  贝雷梁  Bailey beam 

装配式钢便桥的主要承重上部结构，由贝雷片纵向连接和贝雷支撑架横向连接组成的空

间桁架梁式结构。 

2.1.3  贝雷片  Bailey truss 

由上弦杆、下弦杆、竖杆及斜杆焊接而成的桁架，弦杆端部有阴阳接头与桁架连接销

孔。 

2.1.4  贝雷支撑架  Bailey support truss 

又称花架，设置于两片贝雷之间的横向连接构件，使两片贝雷形成空间桁架结构。 

2.1.5  贝雷联板  Bailey contact board 

两个贝雷空间桁架结构之间的横向连接构件，可设置为斜向或横向联板。 

2.1.6  阴头和阳头  Convex end and concave end 

 

栏杆

桥面体系

墩顶双拼工字钢

工字钢纵梁

牛腿片

钢管桩

平联

连接构件

贝雷梁
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贝雷片两端的阴阳接头，一端为凸起一端为凹入，凸起端名为阳头，凹入端名为阴头。 

2.1.7  连接销  Connecting pin 

设置于两贝雷片阴阳接头之间用于贝雷片纵向接长的销子。连接销一端设置有保险，

另一端设置有凹槽，用于防止连接销脱落。 

2.1.8  U形卡扣  U-shape buckle 

设置于贝雷片下弦与桥墩横向构件之间的Ｕ形钢构件，用于加强贝雷片与下部结构的

连接，防止贝雷片横向移动。 

2.1.9  船形扣  Boat-shape buckle 

由开孔槽钢、开孔薄钢片、螺栓及六边形螺母组成的限位构件，用于贝雷梁上弦与钢桥

面板的连接，防止桥面板滑移，增强贝雷梁与上部结构的整体性。 

2.1.10  牛腿片  Bracket piece 

一种切角四边形的薄钢板，设置于钢管桩两端部，用于加强钢管桩与钢板的连接。 

2.2  符号 

2.2.1  材料性能和几何参数有关符号 

1A 、
2A  —— 工字钢、桥面板截面面积； 

ib ——第 i个集中力到最近支座的距离（mm）； 

xb  —— 组合截面中心间距； 

E  —— 弹性模量； 

df  —— 钢材抗拉、抗压和抗弯强度设计值； 

vdf  —— 钢材抗剪强度设计值； 

cdf  —— 钢材断面承压（刨平顶紧）强度设计值； 

fd

wf  —— 角焊缝抗拉、抗剪和抗压强度设计值； 

td vd cd

w w wf f f、 、  —— 对接焊缝抗拉、抗剪和抗压强度设计值； 

H —— 贝雷片高度； 

lh  —— 钢管桩位于土层或一般冲刷线以上高度； 

0h  —— 支座处贝雷片计算高度； 

h、
1h —— 工字钢和桥面板截面高度； 
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I  —— 桁架截面抗弯惯性矩； 

xI 、 yI  —— 组合截面、横截面抗弯惯性矩； 

1I 、 2I  —— 工字钢、桥面板对组合截面形心的抗弯惯性矩； 

1I 、 2I   —— 工字钢、桥面板对自身形心的抗弯惯性矩； 

xJ  —— 组合截面纵向每米宽度的截面抗弯惯性矩； 

L  —— 贝雷梁长度； 

l  —— 构件计算跨度或长度； 

xW 、 yW ——计算截面相对于 x轴和 y 轴的截面模量； 

 —— 贝雷片斜杆与竖杆之间夹角； 

p ——工字钢上的集中力； 

P ——单个车轮轴重； 

y 、
1y 、

2y  —— 组合截面、工字钢、桥面板形心到 x轴的距离； 

*

xS ——组合截面 y 处以外面积对中性轴的静矩； 

2.2.2  作用效应及抗力有关符号 

M  —— 桥面板每米板宽跨中弯矩设计值； 

Q  —— 桥面板每米板宽剪力设计值； 

V —— 构件的剪力设计值； 

f  —— 靠跨中最近的集中力处挠度值； 

ef  —— 贝雷梁弹性挠度计算值； 

nf  —— 贝雷梁非弹性挠度计算值； 

tM  —— 温度效应产生的墩底弯矩； 

xM 、 yM  ——计算截面的弯矩设计值； 

XS  —— 贝雷片弦杆的轴力设计值； 

FS  —— 贝雷片斜杆的轴力设计值；  

ZS  —— 贝雷片竖杆的轴力设计值； 

eqK ——贝雷梁的挠度等代荷载； 
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2.2.3  计算系数有关符号 

a  —— 沿行车方向桥面板有效工作宽度； 

1b  —— 桥面板的有效宽度； 

m ——单个贝雷梁纵向拼接节数； 

0  —— 结构重要性系数； 

dfK ——活载横向分配系数； 

  ——汽车荷载冲击系数； 

b  —— 受压构件稳定系数； 

  —— 钢材线膨胀系数； 

t  —— 温度变化值；  
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3  基本规定
 

3.0.1  公路装配式钢便桥设计应对工程地质、水文、气象、跨线设施等进行实地勘察。 

3.0.2  公路装配式钢便桥设计应根据建设条件、使用年限、通行要求、经济性等因素，

合理确定结构形式、跨径布置和截面构造。 

条文说明 

公路装配式钢便桥设计时，应根据功能和使用需求合理选择桥型方案，并满足既有道路

通行及河流洪水位的净空要求；构件宜标准化、通用化，便于制作、安装、检查、维护、拆

卸与重复利用。321 型贝雷梁一般用于跨径 9-15m 的装配式钢便桥，HD200 型贝雷梁一般用

于跨径小于 40m 的装配式钢便桥。 

3.0.3  公路装配式钢便桥的强度、刚度、稳定性及其他力学指标应满足设计要求。 

3.0.4  公路装配式钢便桥施工应根据施工条件、安全、经济、便捷等因素选择合理施

工方案。 

条文说明 

公路装配式钢便桥施工前，应编制施工专项方案，并通过专家论证。施工工艺的选择应

考虑现场施工条件的制约，从安全性、经济性、便捷性等原则出发，合理选择施工方案。 

3.0.5  公路装配式钢便桥施工时，应建立、健全质量保证体系，加强质量管理和质量

控制；对施工中存在的风险源进行分析、评估，制定防范对策和突发事件应急预案，满足相

关安全技术规程的要求。 

3.0.6  公路装配式钢便桥施工完成后，应进行检查与验收，验收合格后方可使用，并

在使用过程中加强检查与维护。 
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4  材料
 

4.1  一般规定 

4.1.1  公路装配式钢便桥所用材料的品种、规格、性能等应符合设计文件的要求和相

关现行国家、行业标准的规定。 

4.1.2  应根据结构形式、受力状态、连接方法及所处环境条件，合理选用材料。 

4.1.3  进场材料除应有生产厂家的质量证明书外，还应按相关标准要求进行抽样复检，

检验合格后方可使用。 

4.1.4  材料的存放、使用和回收应符合相关标准要求，保证材料合格可靠。 

4.2  性能要求 

4.2.1  贝雷片、连接销应符合现行标准《装配式公路钢桥 制造》（JT/T 728）的规定。 

4.2.2  热轧工字钢、热轧槽钢应符合现行标准《热轧型钢》（GB/T 706）的规定，热轧

螺旋钢管应符合现行标准《石油天然气工业 管线输送系统用钢管》（GB/T 9711）的规定。 

4.2.3  钢板应符合现行标准《碳素结构钢》（GB/T 700）和《低合金高强度结构钢》（GB/T 

1591）的规定。花纹钢板应符合现行标准《花纹钢板》（GB/T 3277）的规定。 

4.2.4  焊接材料应与设计选用的钢材相匹配，手工电弧焊焊条应符合现行标准《低合

金钢焊条》（GB/T 5118）的规定。 

4.2.5  普通螺栓的质量应符合现行标准《六角头螺栓 C 级》（GB/T 5780）和《六角头

螺栓》（GB/T 5782）的规定。 

4.2.6  涂装材料应符合现行标准《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》（JT/T 722）的

规定。 

4.3  设计指标 

4.3.1  贝雷片和连接销的强度设计值应按表 4.3.1 的规定采用。 

表 4.3.1  贝雷片和连接销强度设计值（MPa） 

构件 
抗拉、抗压、抗弯 

df  

抗剪 

vdf  

断面承压（刨平顶紧） 

cdf  

贝雷片（Q345） 275 160 355 

连接销（30CrMnTi） 1105 585 1300 

中
国
公
路
学
会
标
准
征
求
意
见
稿



 

8 
 

4.3.2  钢材的强度设计值应按表 4.3.2 的规定采用。 

表 4.3.2  钢材强度设计值（MPa） 

钢材 强度设计值 

牌号 厚度（mm） 
抗拉、抗压、抗弯 

df  

抗剪 

vdf  

断面承压（刨平顶紧） 

cdf  

Q235 钢 
≤16 190 110 

280 
＞16，≤40 180 105 

Q345 钢 
≤16 275 160 

355 
＞16，≤40 270 155 

4.3.3  焊缝的强度设计值应按表 4.3.3 的规定采用。 

表 4.3.3  焊缝强度设计值（MPa） 

焊接方法和焊

条型号 

钢材 对接焊缝 角焊缝 

牌号 
厚度 

（mm） 

抗压 

cd

wf  

抗拉 td

wf  

抗剪 

vd

wf  

抗拉、抗

压或抗剪

fd

wf  

焊缝质量等级 

一级、二级 三级 

E43 型焊条的

手工焊 
Q235 

≤16 190 190 160 110 
140 

＞16，≤40 180 180 155 105 

E50 型焊条的

手工焊 
Q345 

≤16 275 275 235 160 
175 

＞16，≤40 270 270 230 155 

注：对接焊缝受弯时，在受压区的抗弯强度设计值取 cd

wf ，在受拉区的抗弯强度设计值取 td

wf 。 
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5  设计
 

5.1  一般规定 

5.1.1  公路装配式钢便桥设计应包括桥型布置、构造设计、作用效应计算和极限状态

验算。 

5.1.2  公路装配式钢便桥单跨跨径宜为 3m 的倍数，宽度应满足保通车辆、人群通行

及施工机械的交通需求。通航孔的设计应考虑水域的通航情况，并符合现行标准《内河通航

标准》（GB 50139）的规定。 

5.1.3  贝雷梁的梁底高程必须满足现行标准《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60）桥

下最小安全高度的规定。 

5.1.4  结构设计分析的计算模型和基本假定，应与结构实际受力状态相符合，其精度

应能满足结构设计的要求。 

5.1.5  公路装配式钢便桥设计作用效应组合应按现行标准《公路桥涵设计通用规范》

（JTG D60）规定计算，施工钢栈桥还应考虑施工机械荷载。 

5.1.6  公路装配式钢便桥的承载能力及稳定性验算应按现行标准《公路钢结构桥梁设

计规范》（JTG D64）的相关规定计算，结构重要性系数取 1.1。 

5.1.7  公路装配式钢便桥竖向挠度应考虑贝雷梁的非弹性变形，设计荷载作用下的竖

向总挠度不应超过跨径的1 500 。 

5.2  构造设计 

5.2.1  桥墩横向工字钢应设置在贝雷片节点处，制动墩上方应设置变形缝。 

条文说明 

为降低温度与制动力效应，应在制动墩上方设置变形缝。变形缝的设置原则：1.伸缩缝

应设置在制动墩墩顶的正上方；2.两个变形缝之间的距离，应根据制动墩水平承载能力等因

素综合确定；3.伸缩缝的最小宽度，应根据温度与制动力作用下一联结构的变形确定；4.伸

缩缝处桥面和栏杆应断开，贝雷片不插连接销，但阳头仍套在阴头内；5.伸缩缝的内部不得

有其他填充物。 

5.2.2  为保证贝雷梁横向连接整体稳定性，应在两贝雷片之间纵向间隔 3m 设置横向

支撑架。 
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条文说明 

贝雷支撑架构造如图 5.2.2所示，由 4 根斜撑、3 根水平撑和 2 根竖撑焊接而成，斜撑、

上下水平撑、中间水平撑和竖撑材料可采用角钢。 

 

图 5.2.2  支撑架示意图 

5.2.3  每组贝雷梁之间应进行联板连接，宜在纵桥向间隔 3m 设置，如图 5.2.3 所示。 

 

图 5.2.3  贝雷联板示意图 

5.2.4  桥面板与贝雷梁之间应设置船型扣，每块桥面板宜均匀布置 2 个。 

条文说明 

公路装配式钢便桥宜使用船型扣（如图 5.2.4所示）或其他措施，防止贝雷梁与钢桥面

板间的滑移，船型扣可由型钢、钢板、螺栓焊接而成。 

 

（a）船型扣大样图 
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（b）船型扣连接示意图 

图 5.2.4  船型扣大样与连接示意图 

5.2.5  贝雷梁与下部结构之间应使用 U 型卡扣或其他措施限制贝雷片与下部结构横向

滑动，如图 5.2.5 所示。 

 

图 5.2.5  U型卡扣示意图 

5.2.6  应在钢管桩顶部焊接牛腿片和桩顶钢板，以提高传力性能和局部稳定性，如图

5.2.6 所示。牛腿片宽度不宜小于 200mm，沿钢管顶部四周均布设置，角度不宜大于 45°。 

 

图 5.2.6  牛腿片示意图 

5.2.7  公路装配式钢便桥的栏杆与扶手，应满足现行标准《公路交通安全设施设计规

范》（JTG 81）的要求。 

5.3  桥面系设计计算 

5.3.1  当公路装配式钢便桥的桥面板两边支承于贝雷梁或型钢时，应按单向板计算，

并考虑单向板跨径方向共同工作宽度。 
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条文说明 

为增强桥面系的整体性，现有的钢便桥大多采用由型钢与钢板焊接而成的整体桥面板。

考虑到桥面板两支承边均位于贝雷梁或工字钢，均处于单向受力状态，满足单向板计算条件。 

5.3.2  车辆荷载作用时，桥面板有效工作宽度可按现行标准《公路钢筋混凝土及预应

力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362）的规定计算。履带车作用时，有效工作宽度可取单块桥

面板长。 

5.3.3  钢桥面板的抗弯强度和抗剪强度应满足下列要求： 

1 弯曲正应力应满足： 

 0 0x d

x

My
f

J
  =   （5.3.3-1） 

式中：
0 —— 结构重要性系数； 

M ——桥面板每米板宽跨中弯矩设计值，可按式（5.3.4-1）计算； 

y ——组合截面形心到 x 轴的距离，可按式（5.3.6-3）计算； 

xJ ——组合截面纵向每米宽度的截面抗弯惯性矩，可按式（5.3.5）计算。 

2 剪应力应满足： 

 

*

0 0

1

x
vd

x

QS
f

J b
  =   （5.3.3-2） 

式中：Q ——桥面板每米板宽剪力设计值，可按式（5.3.4-2）计算； 

*

xS ——组合截面 y 处以外的面积对中性轴的静矩，可按式（5.3.6-2）计算； 

1b ——桥面板的有效宽度（mm）。 

条文说明 

本条文适用于钢桥面的强度验算，钢筋混凝土桥面板强度计算按照现行标准《公路钢筋

混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362）计算。 

5.3.4  桥面板每米板宽跨中弯矩和剪力可按下式计算： 

2

1 2

1 1
2

8 8

b
M q l q bl

l

 
= + − 

 
               （5.3.4-1） 

1 2

1 1

2 2
Q q l q b= +                    （5.3.4-2） 

( )2

1.4
= 1+

P
q

a
                    （5.3.4-3） 
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式中：
1q ——沿桥长方向每延米钢板在单向板拼接方向上的自重集度，应考虑 1.2 的

恒载分项系数； 

2q ——车轮荷载沿单向板拼接方向上的集度，应考虑汽车荷载冲击系数和 1.4

的可变荷载分项系数； 

l ——单向板的跨度，即贝雷梁间距； 

b ——车辆荷载在单向板跨径方向上的着地长度； 

 ——汽车荷载冲击系数，应根据现行标准《公路桥涵设计通用规范》（JTG 

D60）的规定计算； 

P ——单个车轮的轴重； 

a ——沿行车方向桥面板有效工作宽度。 

5.3.5  钢桥面板组合截面纵向每米宽度的截面抗弯惯性矩按下式计算： 

x
x

x

I
J

b
=                            （5.3.5） 

式中：
xI ——组合截面的截面惯性矩； 

xb ——组合截面的中心间距。 

5.3.6  桥面板与工字钢焊接形成的组合截面的截面特性参数可按下式计算，尺寸参数

如图 5.3.6 所示。 

1  抗弯惯性矩： 

( )
2

2 1
1 2 1 1 1 2 2

2
x

h
I I I I y y A I h y A

  = + = + − + + + − 
 

      （5.3.6-1） 

2  静矩： 

* 1
1 2 1 2

2
x

h
S S S S h y A

 
= + = + + − 

 
            （5.3.6-2） 

3  形心到 x 轴的距离： 

1
1 1 1

1 1 1

2 2

h h
A b h h

y
A b h

 
+ + 

 =
+

                 （5.3.6-3） 

式中：
1I 、

2I ——工字钢、桥面板对组合截面形心的抗弯惯性矩（mm4）； 
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1I 、 2I  ——工字钢、桥面板对其自身形心的抗弯惯性矩（mm4）； 

1A 、
2A ——工字钢、桥面板截面面积（mm2）； 

1S 、
2S ——工字钢形心轴以上部分、矩形截面对组合截面形心轴的静矩； 

h、 1h ——工字钢和桥面板的截面高度（mm）； 

1y 、
2y ——工字钢和桥面板形心到 x 轴的距离（mm）。 

 

图 5.3.6  桥面板组合截面示意图 

5.3.7  下承式装配式钢便桥桥面系横梁应根据现行标准《公路钢结构桥梁设计规范》

（JTG D64）进行双向受弯构件计算。 

5.4  主梁设计计算 

5.4.1  公路装配式钢便桥进行主梁设计验算时，应考虑贝雷梁的荷载横向分布系数，

根据桥梁具体特点选择适宜的计算理论方法。 

5.4.2  贝雷桁架强度验算应满足下列要求： 

1  弦杆应力应满足： 

 0 0
x

cd

b

S
f

A
  


=   （5.4.2-1） 

 x

M
S

H
=   （5.4.2-2） 

式中：
xS ——贝雷片弦杆的轴力设计值； 

b ——整体稳定性系数，可按《钢结构设计标准》（GB 50017）的规定进行计算； 

H ——贝雷片的高度。 

中
国
公
路
学
会
标
准
征
求
意
见
稿



 

15 
 

2  竖杆、斜杆应力应满足： 

 0 0 cd

b

S
f

A
  


=   （5.4.2-3） 

2 2
sin

2sin 2 2
F

Q
S Q 


=  =  = （其中 ）       （5.4.2-4） 

2
Z

Q
S =                          （5.4.2-5） 

式中：
FS ——贝雷片斜杆的轴力设计值； 

ZS ——贝雷片弦杆的轴力设计值； 

 ——斜杆与端竖杆的夹角。 

条文说明 

贝雷片所受弯矩和剪力的大小，可通过机动法或静力法绘制影响线求得。 

5.4.3  贝雷梁桁架节点板、焊缝与连接销的计算应符合现行标准《公路钢结构桥梁设

计规范》（JTG D64）的规定。 

5.4.4  正常使用极限状态下贝雷梁桁架挠度应满足下列要求： 

max n
500

e

L
f f f= +                         （5.4.4） 

式中：
maxf ——贝雷梁桁架的挠度最大值（m）； 

ef ——贝雷梁桁架的弹性挠度（m），应按式 5.4.5 计算； 

nf ——贝雷梁非弹性挠度计算值（m），应按式 5.4.6 计算。 

5.4.5  正常使用极限状态下简支贝雷梁桁架弹性挠度按下式计算： 

( )
4

0 0
5

1 tan cot 1.61 0.335
384

eq

e df

K l h h
f K

EI h h
 

   
= + + −  

   
  （5.4.5） 

式中： l ——构件计算跨度或长度（m ）； 

0h ——在支座处计算高度（m ）； 

E ——弹性模量（
2

N m ）； 

xI ——桁架截面抗弯惯性矩（ 4m ）； 

eqK ——贝雷梁的挠度等代荷载（ N m）； 
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dfK ——均布荷载横向分配系数。 

5.4.6  正常使用极限状态下贝雷桁架非弹性挠度按下式计算： 

1  贝雷梁由偶数节组成时（m 为偶数）： 

2

n 5f m=                       （5.4.6-1） 

2  贝雷梁由奇数节组成时（m 为奇数）： 

( )2

n 5 1f m= −                     （5.4.6-2） 

式中：m ——单个贝雷梁纵向拼接的节数。 

当 10m  时，按任一公式（5.4.6-1）或（5.4.6-2）计算均可。 

5.4.7  公路装配式钢便桥贝雷梁整体稳定性应符合下列要求： 

1  同时符合下列情况时，可不计算贝雷梁的整体稳定性； 

1）铺板（各种钢筋混凝土板和钢板）密铺在主梁上并与其牢固相连、能阻止主梁侧向

位移； 

2）贝雷梁桁架通过花架、联板将贝雷片紧密连接形成空间桁架结构。 

2  不满足第 1 款规定时，应按现行标准《公路钢结构桥梁设计规范》（JTG D64）的规

定验算整体稳定： 

5.5.8  有人群通行要求的公路装配式钢便桥的自振频率应小于 2.0Hz 。 

5.5  下部结构设计计算 

5.5.1  下部结构构件容许最大长细比应符合现行标准《公路钢结构桥梁设计规范》（JTG 

D64）的规定。 

5.5.2  制动墩钢管桩和墩顶横向工字钢，应考虑由贝雷梁传递下来的车辆水平制动力，

制动力取值应符合现行行业标准《公路钢结构桥梁设计规范》（JTG D64）的规定。 

5.5.3  钢管桩桩顶分配梁最大弯曲应力和最大剪应力应符合下列要求： 

1  最大弯曲应力： 

 0 0

yx
d

x y

MM
f

W W
  

 
= +   

 
 （5.5.3-1） 

式中： xM 、 yM ——计算截面的弯矩设计值； 
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xW 、 yW ——有效截面相对于 x轴和 y 轴的截面模量。 

2  最大剪应力： 

0 0
x

vd

x w

VS
f

I t
  =                     （5.5.3-2） 

式中：V ——剪力设计值； 

wt ——腹板厚度。 

5.5.4  墩顶横向工字钢的挠度验算应满足下列要求： 

2 2 2(
6 400

i
i

x

pb x l
f l x b

EI l
= − −  ）                    （5.5.4） 

式中： f ——靠跨中最近的集中力处的挠度值（mm）； 

p ——工字钢上集中力大小（N）； 

ib ——第 i 个集中力到最近支座的距离（mm）； 

x ——靠跨中最近的集中力到最近支座的距离（mm）； 

l ——单跨跨径（mm）； 

E ——分配梁的弹性模量（N/mm2）； 

 
图 5.5.4 工字钢挠曲变形图 

5.5.5  钢管桩所承担的竖向荷载，由于施工误差、不均匀沉降带来的受力不均匀性，

应考虑 1.2 的不均匀系数。 

5.5.6  作用在钢管桩上的水流冲击力标准值应符合现行标准《公路桥涵设计通用规范》

（JTG D60）的规定。 

5.5.7  钢管桩内力计算应考虑上部结构温度效应，所引起的钢管桩墩底弯矩可按下式

计算： 

2

3

2
t

l

EI tL
M

h


=                         （5.5.7） 

P1

y

z
P1 P1 P1 P1 P1 P1 P1 P1
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式中： tM ——温度效应产生的墩底弯矩； 

EI ——钢管桩的抗弯刚度； 

 ——钢材线膨胀系数，（以每℃计）取值为 12×10-6； 

t ——温度变化值；温差变化的取值可以根据当地气温分区，考虑最不利的情

况进行设计验算，全国气候分区可按现行标准《公路桥涵设计通用规

范》（JTG D60）的规定取值。 

L ——贝雷梁的长度； 

lh ——钢管桩位于土层或一般冲刷线以上的高度。 

5.5.8  钢管桩强度和整体稳定性验算，应符合现行标准《钢结构设计标准》（GB 50017）

的规定。 

5.5.9  钢管桩单桩轴向承载力应按现行标准《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 

3363）的规定计算。 

5.5.10  施工栈桥的桥台可采用台后挡板和填土组成，挡土钢板厚度不小于 10mm。 
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6  施工
 

6.1  一般规定 

6.1.1  施工单位应根据地质、地形、地物、水文、气象等环境条件和通航、通行要求

选择合适的施工方法，编制施工专项方案。对施工专项方案应进行可行性论证，经专家评审

并按规定审批后实施。 

6.1.2  构件的制造应根据施工图和制造文件进行，具体按现行标准《公路桥涵施工技

术规范》（JTG/T 3650）的规定执行。 

6.1.3  应对进场材料、构件以及架设工具进行检验和验收，满足要求后方可使用。 

6.1.4  材料进厂后，应规划摆放位置和平台，妥善保管，防止发生变形。对于不同牌

号和材质的型钢钢材，应进行分类并分开堆放，注明便于识别的鲜明标志。 

6.1.5  钢便桥安装前必须熟悉工艺图和施工文件，按图纸核对构件编号、外形尺寸等，

确认无误后方可拼装。 

6.1.6  现场焊接应进行工艺评定试验，焊缝的外观质量应满足现行标准《公路桥涵施

工技术规范》（JTG/T 3650）的规定。 

6.1.7  公路装配式钢便桥施工应建立施工质量保证体系与安全保证体系，对安全风险

进行辨识、分析与评估，制定突发事件应急预案。通航水域需预留通航口，并制定详细的通

航安全规定和防护措施。 

6.1.8  施工过程中及完成后应采取措施防止钢构件受到损伤、污染，未经允许不得对

构件进行开洞、焊接、切割等作业。 

6.1.9  公路装配式钢便桥施工中应对关键施工过程进行监测，以保证钢便桥位置与高

程、内力与变形满足设计与现行规范要求。 

6.1.10  当遇台风、洪水或其他自然灾害时，应撤离所有施工机械和作业人员，已施工

完成的钢便桥应采取必要措施确保安全。 

6.2  运输与存储 

6.2.1  构件运输和存放应按制定的方案进行，并符合有关施工作业和运输的安全规定。 

6.2.2  构件运输时制造厂应提供产品质量证明书，应对构件规格、数量、重量及生产

日期等信息进行核查。 
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6.2.3  装卸现场应具备足够安全作业空间，规范使用吊具和吊点，不得随意变更吊点

位置。 

6.2.4  构件存储场地应进行规划布置，宜设置存放平台，存放场地应稳定、平整、通

风且设有排水设施。构件存放应分类码放整齐，堆放不宜过高，防止倾覆和压坏变形。 

6.2.5  构件在运输和存储过程中，应防止构件变形与涂装损伤，损伤的漆膜应重新补

涂防止受潮锈蚀。 

6.3  下部结构施工 

6.3.1  钢管桩施工应根据地质条件和荷载要求选择合适的施工设备，宜采用振动锤配

合导向架进行振动插打。 

6.3.2  钢管桩应符合表 6.3.2 的规定，严禁使用破损的钢管桩进行施工，施工前应对

钢管桩进行防腐处理。钢管桩表面不得有裂纹、气泡、起鳞、弧坑、夹层等缺陷，有焊瘤时

需用砂轮打磨，并应补焊。 

表 6.3.2  钢管桩结构尺寸允许偏差 

序号 检查项目 允许偏差 检查方法 

1 外观要求 ≤3mm 焊缝超高 

2 外形尺寸 

±0.5％D，且不大于 5mm（D 为钢管桩外径） 椭圆度 
 

±0.5％C，且不大于 10mm（C 为钢管桩周长） 外周长 
 

±0.5％D，且不大于 4mm（D 为钢管桩外径） 管端平面倾斜 
 

3 对接拼装 
±300mm 桩长偏差 

 

允许 0.1％L，且不大于 30mm（L 为钢管桩长度） 桩轴向弯曲矢高 
 

4 对接焊缝 
深度不超过 0.5mm，累计总长度不超过焊缝长度的 10％ 咬边 

 

≤3mm 超高 
 

6.3.3  钢管桩接长分为涂层外接长和涂层内接长，如图 6.3.3 所示，应符合下列规定： 

1  单个接长钢管桩管节长度不小于 200cm； 

2  钢管对接间隙小于 10mm，接缝顺直度小于 5mm； 

3  钢管桩接缝必须满焊，焊缝质量应符合规范与设计要求； 

4  接缝处应沿四周均匀布置腹板，间隔的角度不大于 60°。 
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  (a)土层外接长                      (b)土层内接长 

图 6.3.3  钢管桩接长示意图 

6.3.4   使用振动锤打桩时，钢管桩在吊装就位的过程中须用钢丝绳做好保险工作，严

禁直接用振动锤夹管桩直接移动。 

6.3.5  钢管桩施工过程中应控制管桩的平面位置和垂直度，应满足表 6.3.5 的规定。

不满足要求时，应及时牵引矫正，符合要求后方可继续沉桩作业。 

表 6.3.5  钢管桩平面位置与垂直度允许偏差 

序号 检查项目 允许偏差 

1 

平面位置偏差 

纵向偏差 ≤5cm 

2 横向偏差 ≤10cm 

3 垂直度 ≤1% 

6.3.6  插桩定位和打桩过程中如发现异常，应及时查明原因，采取合适措施并报监理

批准后方可继续施工。 

6.3.7  单根钢管桩打桩时需控制入土深度和贯入度，同时满足下列要求时可停止振动

下沉： 

1  贯入度小于 1cm/min； 

2  入土深度达到设计长度。 

6.3.8  钢管桩桩顶施工应符合下列规定： 

1  纵坡小于 2%的钢便桥，桩顶应设置盖板，盖板板厚应大于 10mm，边长应超出钢管

直径 200mm；盖板与钢管桩应满焊，且通过牛腿片连接，牛腿片的布置应满足本指南 5.2.6

条规定； 

2  纵坡大于 2%的钢便桥，桩顶应开槽；槽口宽度超出盖梁工字钢宽度 2cm、深度为工

字钢高度二分之一； 
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3  桩顶标高允许偏差为±1cm，同排桩桩顶水平允许偏差为±1cm 

6.3.9  钢管桩桩顶横梁安装应符合下列规定： 

1  下承式钢便桥横梁应布置在两侧贝雷定位销孔处，并用横梁夹具锁紧； 

2  上承式钢便桥横梁应均匀布置，横梁端头偏差不得超过 2cm； 

3  钢便桥横梁应设置必要的装置防止横梁位移。 

6.3.10  钢管桩施工完成后，应在管桩之间设置连接系，以提高管桩的整体稳定性。连

接系施工应符合下列规定： 

1  连接系与管桩连接处必须通过耳板连接，同时应保证耳板、钢管桩、连接系间的焊

接质量； 

2  连接系横撑间水平位置偏差小于 2cm，剪刀撑顶端水平位置偏差小于 5cm，相邻钢

管桩剪刀撑高差小于 5cm。 

6.3.11  钢管桩桩顶工字钢宜采用钢板焊接，钢板规格、间距、焊缝尺寸应通过计算确

定，并符合设计与施工规范要求。 

6.3.12  公路装配式钢便桥台后填土应使用设计规定的材料，设计无规定时应选用透

水性材料，填筑施工时应进行分层碾压。 

6.4  贝雷梁安装 

6.4.1  贝雷梁安装可根据场地条件、机械设备等因素综合选择整体吊装、顶推（拖拉）

等安装架设工艺。 

6.4.2  公路装配式钢便桥贝雷梁拼装应满足下列要求： 

1  贝雷梁拼装应在平整场地内进行，吊车将贝雷片吊起后用连接销纵向接长，并使用

横向支撑架将贝雷片连接成整体，顺桥向应每 3m 布置 1 个横向支撑架； 

2  应仔细检查贝雷梁连接销与保险销、横向支撑架螺栓与螺母的连接情况； 

3  贝雷梁拼装尺寸偏差应满足表 6.4.2 的要求。 

表 6.4.2  贝雷梁拼装尺寸允许偏差 

序号 检查项目 允许偏差 检查方法 

1 拼装全长 ±4.0mm 两端部销孔中心距离 

2 主桁中心距 ≤2.5mm（下承式） 跨中两内侧桁架中心距离 
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≤3.0mm（上承式） 跨中两贝雷片中心距离 

3 旁弯 ≤L/5000 
跨中处结构中线与拼装全长 

两端中心所连直线的偏差 

4 主桁倾斜 ≤1.5mm 桁架跨中上下弦杆中心线偏差 

6.4.3  贝雷梁整体吊装架设应满足下列要求： 

1  吊装前应对吊装机械、吊具、贝雷梁结构进行安全性验算； 

2.  在墩顶横梁上放样确定支座位置，并放置橡胶垫片，各支座顶面高差不得超过 4mm； 

3.  吊点位置应合理布置，整体抗倾覆稳定性系数应不小于 1.3； 

4.  贝雷梁在起落过程中应保持水平，起落梁时两端应同步缓慢起落，不得冲击支座；

落梁时应设置必要装置对空间位置进行精确调整。 

5.  吊装完成后，贝雷梁整体线形纵向误差不超过 1cm，横向误差不超过±1cm。 

6.4.4  贝雷梁采用顶推（拖拉）法施工时，应符合下列要求： 

1  应根据贝雷梁长度、顶推跨度、桥墩水平承载力和顶推设备等条件合理选择顶推或

拖拉方式； 

2  应在贝雷梁的前端设置导梁，导梁长度宜为顶推跨径的 0.6~0.8 倍，导梁与贝雷梁连

接处刚度应协调； 

3  顶推过程中应保持贝雷梁整体平衡稳定，确保重心始终在顶推（拖拉）一侧，整体

抗倾覆稳定系数不小于 1.3； 

4  顶推施工中应进行施工监控，及时纠正横向和纵向偏差，应力和变形不应超过设计

和监控允许范围。 

6.4.5  贝雷梁架设到位后，在桩顶横梁处设置 U 形卡扣限位器，将贝雷梁下弦杆与横

梁连接；当出现横梁倾斜、贝雷梁受力不均匀时，应采取纠偏措施进行调整，确保各组贝雷

梁受力均匀，不出现偏心及偏压现象。 

6.4.6  每组贝雷梁之间应设置横向联板以增强主梁整体稳定性，横向联板应满足本指

南第 5.2.3 条规定。 

6.4.7  贝雷梁安装完成后，应仔细检查连接销与保险销、横向支撑架及横向联板的螺

栓与螺母的连接情况，确保符合设计及施工规范要求，并使用过程中应加强使用和维护。 
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6.5  桥面系施工 

6.3.1  为保证桥面板的整体受力性能，桥面花纹钢板与支承纵横工字钢应焊接连接并

形成整体。 

6.3.2  采用标准型桥面板时，每块桥面板与贝雷梁之间应至少设置两道船型扣或其他

可靠连接。 

6.3.3  下承式钢便桥横梁与纵向贝雷梁固定后，应采用标准型斜拉撑将贝雷梁与横梁

定位孔连接，保证成型后平行。 

6.3.4  下承式钢便桥可直接采用贝雷桁架作为护栏，上承式钢便桥宜采用φ48mm 以

上钢管设置护栏。护栏高度一般为 1m-1.2m，每 1.5m 设置一根钢管立柱，钢管立柱竖直位

置控制在±1cm，平面位置控制在±1cm。 

6.3.5  桥面两侧应设置管线槽用于泵管、水管及电缆通道，其挑臂宽度宜根据现场施

工要求确定。 

6.3.6  应在钢便桥桥头处设置必要的安全标志、标牌。 

6.6  拆除施工 

6.6.1  公路装配式钢便桥拆除施工应配备专职安全生产管理人员，对各项安全技术措

施进行监督、检查。 

6.6.2  拆除施工前应在施工区域设置硬质封闭围挡及安全警示标志，严禁无关人员进

入施工区域，并对所使用的机械设备和防护用具进行进厂验收和检查，合格后方可作业。 

6.6.3  钢便桥拆除应遵循后搭先拆的原则，拆除时必须保证纵、横向稳定性，确保施

工安全。 
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7  验收
 

7.1  一般规定 

7.1.1  钢便桥安装完成后应按设计图和本指南进行验收，验收合格后方可移交使用。 

7.1.2  公路装配式钢便桥验收时应对外观尺寸和承载能力进行测试，并提供以下验收

文件： 

1  原材料、半成品和成品的出厂质量证明文件及质量结果检验资料； 

2  试验测试报告、试拼装记录、构件发运和包装清单等； 

3  施工记录与监控资料，经处理后达到设计要求的认可证明文件等； 

4  竣工图纸及设计文件。 

7.1.3  公路装配式钢便桥验收测试应由具有检测资质的单位进行，并符合我国现行国

家、行业标准的规定。 

7.1.4  钢便桥验收必须使用计量检定、校准合格的计量器具，并应按有关规范进行操

作。 

7.2  外观尺寸 

7.2.1  钢便桥应线形平顺，表面不得有划痕、擦伤，贝雷片、型钢、钢管桩不得有超

限变形。 

7.2.2  公路装配式钢便桥的尺寸允许偏差应符合表 7.2.2 的规定。 

表 7.2.2  公路装配式钢便桥尺寸允许偏差 

序号 检查项目 允许偏差 检查方法 

1 桁高 ±0.3mm 上下弦杆中心距离 

2 每跨长度 

±4.0mm，L≤50000mm 

两端部销孔中心距离 

L/10000，L＞50000mm 

3 主桁中心距 

≤2.5mm（下承式） 跨中两内侧桁架中心距离 

≤3.0mm（上承式） 跨中两贝雷片中心距离 

4 旁弯 ≤L/5000 
跨中处结构中线与梁端 

中心所连直线的偏差 
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5 平面对角线差 ≤3.5mm 贝雷桁片平面内两对角线的偏差 

6 端面对角线差 ≤3.0mm 贝雷桁架端面两对角线的偏差 

7 主桁倾斜 ≤1.5mm 桁架跨中上下弦杆中心线偏差 

8 线形 
±5mm，L≤50000mm 

实测线形与设计线形差值 
≤L/10000，L＞50000mm 

9 钢管桩垂直度 ≤1.0% 桩顶水平偏差与冲刷线以上桩长的比值 

7.3  承载能力 

7.3.1  公路装配式钢便桥承载能力应通过荷载试验进行测试，参照现行标准《公路桥

梁荷载试验规程》（JTG/T J21-01）执行。 

7.3.2  荷载试验的加载方式应根据钢便桥的通行荷载形式合理选择，采用重物或水箱

加载时应缓慢加载并增加应力、挠度测试频率。 

7.3.3  荷载试验应在气温平稳时段进行，强风、大中雨及大雾天气不宜进行荷载试验。 

7.3.4  动力响应试验宜采用无障碍行车试验，车速控制在 10km/h 以内，不宜进行有

障碍行车和制动试验。 

7.3.5  在车辆荷载作用下的实测应力，不得超过设计应力和钢材的容许应力。 

7.3.6  由车辆荷载（不计冲击力）引起的跨中最大竖向挠度值，不得大于跨度的1/500。 
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用词说明 

1  本指南执行严格程度的用词，采用下列写法: 

1）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不应”

或“不得”。 

2）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面词

采用“不宜”。 

3）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。 

 

2  引用标准的用语采用下列写法： 

1）在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准或行业标准时，应表述为“应

符合《×××××》（×××××）的有关规定”。 

2）当引用标准中的其他规定时，应表述为“应符合本指南第×章的有关规定”、“应符

合本指南第×.×节的有关规定”、“应按本指南第×.×.×条的有关规定执行。” 
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