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	1  总则
	1.0.1  为适应当前公路路面三维激光检测技术的发展及应用需要，规范公路路面技术状况三维激光检测工
	1.0.2  本指南适用于各等级公路路面技术状况自动化检测。
	1.0.3  除应符合本指南的规定外，尚应符合有关法律、法规及国家、行业现行有关标准的规定。

	2  术语和符号
	2.1  术语
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	2.1.3  路面破损率 pavement distress ratio
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	2.1.7  差分处理 difference processing
	2.1.8  反移动平均滤波anti- moving average filter

	2.2  符号

	3  一般规定
	3.0.1  路面技术状况自动化检测应包括设备准确性验证、现场检测、数据处理与成果交付等主要内容。
	3.0.2  检测设备除应符合相应的产品标准及相关规定外，还应满足本指南的准确性验证要求。
	3.0.3  现场检测应包括检测方案制订、设备校准与数据采集等工作，并应符合下列规定：
	3.0.4  数据处理与成果交付应符合下列规定：

	4  距离测量与定位
	4.1  适用范围
	4.1.1  本方法适用于路面的损坏、车辙、构造深度、磨耗、跳车等指标检测过程中距离自动化测量或空间

	4.2  设备要求
	4.2.1  距离自动化测量装置分辨率不应大于1mm。
	4.2.2  空间快速定位宜采用卫星定位装置，宜通过差分校正等方法提高定位精度。
	4.2.3  同一设备的所有检测指标应共用一套距离测量与定位装置。

	4.3  准确性验证
	4.3.1  距离自动化测量与定位的准确性验证应包括距离测量误差、定位误差的准确性验证。距离测量误差
	4.3.2  距离自动化测量与定位的准确性验证周期不得超过一年，当年度累计检测里程超过10000km
	4.3.3  距离自动化测量应按下列方法进行准确性验证：
	4.3.4  空间定位应按下列方法进行准确性验证：

	4.4  检测要求
	4.4.1  距离自动化测量和定位结果应与公路参照系统建立关联。
	4.4.2  有里程桩的公路，应采用里程桩作为公路参照系统；未设里程桩的公路，宜选用永久性参照标志，
	4.4.3  每天检测前，应按下列方法对距离自动化测量装置进行距离参数设置：
	4.4.4  空间定位应按本规程第4.3.4条规定的方法进行定期设备校准，校准结果应满足表4.3.1

	4.5 数据处理
	4.5.1  距离自动化测量与定位结果输出间距均不应大于10m。
	4.5.2  应将空间自动化定位结果转化成2000国家大地坐标系。同时采用距离测量和空间定位两种方法
	4.5.3  空间定位检测数据应以文本或电子表格格式保存，文件格式应符合表4.5.3的规定。


	5  路面损坏
	5.1  适用范围
	5.1.1  本方法适用于基于三维激光检测技术的沥青混凝土路面和水泥混凝土路面损坏的检测，检测指标为

	5.2  设备要求
	5.2.1  路面损坏三维检测宜采用线扫描三维成像装置。
	5.2.2  高精度系统的横向有效检测宽度不应小于3750mm，横向采样间距不应大于1mm。
	5.2.3  标准精度系统的横向有效检测宽度不应小于3000mm，横向采样间距不应大于2mm。
	5.2.4  垂直分辨率不应大于0.5mm，深度测量范围-150mm~150mm。
	5.2.5  纵向断面采样间距宜采用3mm，不应大于5mm。

	5.3  准确性验证
	5.3.1  路面损坏三维检测应对检测宽度、病害最小识别宽度进行准确性验证；采用自动识别方法时，还应
	5.3.2  准确性验证的周期不得超过一年，当年度累计检测里程超过10000km、设备硬件发生变化或
	5.3.3  路面损坏三维检测应按下列方法进行检测宽度验证：
	5.3.4  路面损坏三维检测应按下列方法进行病害最小识别宽度验证：
	5.3.5  路面损坏识别准确率应按下列方法进行验证：

	5.4  检测要求
	5.4.1  检测前应进行下列准备工作：
	5.4.2  检测操作应符合下列规定：
	5.4.3  路面损坏三维检测应按本规程第5.3.3～5.3.4条规定的方法进行设备校准，校准项目包

	5.5  数据处理
	5.5.1  路面数据宜保存为二进制文件等格式，路面数据文件名称应包含检测路线、方向、车道、距离或位
	5.5.2  路面破损率应以10m为单元计算平均值。测试沥青路面损坏时，根据需要可计算测试路段的裂缝
	5.5.3  在测试水泥混凝土路面损坏时，根据需要可计算测试路段损坏长度或面积，可同时计算破损率、断
	5.5.4  对采集的数据进行路面损坏自动识别及判定时，路面相同区域上存在不同类型、不同等级的损坏，
	5.5.5  路面损坏三维检测指标应按下列规定计算：
	5.5.6 检测数据应以文本或电子表格格式保存，文件格式应符合表5.5.6的规定。
	5.5.7 路面损坏三维检测与自动识别结果应按下列要求进行复核：


	6  路面车辙
	6.1 适用范围
	6.1.1  本方法适用于路面车辙的三维检测技术，检测指标为路面车辙深度。
	6.1.2  本方法采用模拟包络线法计算路面车辙深度，按图

	6.2  设备要求
	6.2.1  路面车辙三维检测宜采用线扫描三维成像装置。
	6.2.2  高精度系统的横向有效检测宽度不应小于3750mm，横向采样间距不应大于1mm。
	6.2.3  标准精度系统的横向有效检测宽度不应小于3000mm，横向采样间距不应大于2mm。
	6.2.4  车辙深度测量范围0~50mm。纵向断面采样间距宜采用3mm，不应大于200mm。

	6.3  准确性验证
	6.3.1  路面车辙三维检测的准确性验证应包括有效检测宽度、车辙精度和等速重复性验证，准确性验证要
	6.3.2  准确性验证的周期不得超过一年，当年度累计检测里程超过10000km、设备硬件发生变化或
	6.3.3  路面车辙三维检测应采用钢尺法进行有效检测宽度验证，结果应满足表
	6.3.4  路面车辙三维检测应按下列方法进行车辙精度验证：
	6.3.5  路面车辙三维检测应按下列方法进行等速重复性验证：

	6.4  检测要求
	6.4.1  检前应完成下列准备工作：
	6.4.2  检测过程应符合下列规定：
	6.4.3  路面车辙三维检测应按本规程第6.3.4条规定的方法选1个测试路段进行设备校准，校准项目

	6.5  数据处理
	6.5.1  断面高程原始数据应以文本或电子表格格式保存，文件格式应符合表6.5.1的规定。
	6.5.2  应以10m为单元分别计算断面左、右车辙深度的平均值，取大值为10m平均车辙深度。数据结
	6.5.3  路面车辙三维检测应按下列要求复核：


	7  路面构造深度
	7.1  适用范围
	7.1.1  本方法适用于路面构造深度的三维检测，检测指标为路面构造深度（SMTD）和断面平均构造深
	7.1.2  路面构造深度三维检测宜同时采集左轮迹带、右轮迹带及车道中间3条线的构造深度。

	7.2  设备要求
	7.2.1  路面构造深度三维检测设备，宜采用线扫描三维成像装置。
	7.2.2  高精度系统的横向有效检测宽度不应小于3750mm，横向采样间距不应大于1mm。
	7.2.3  标准精度系统的横向有效检测宽度不应小于3000mm，横向采样间距不应大于2mm。
	7.2.4  纵向断面采样间距宜采用3mm，不应大于5mm，高程示值误差不大于0.5mm。

	7.3  准确性验证
	7.3.1  对高精度系统，路面构造深度三维检测应对等速重复性进行验证，变异系数不应大于5%。
	7.3.2  对标准精度系统，路面构造深度三维检测应对等速重复性进行验证，变异系数不应大于10%。
	7.3.3  准确性验证的周期不得超过一年，当年度累计检测里程超过10000km、设备硬件发生变化或
	7.3.4  路面构造深度三维检测应按下列方法进行等速重复性验证：

	7.4  检测要求
	7.4.1  检测前应完成下列准备工作：
	7.4.2  检测过程应符合下列规定：
	7.4.3  路面构造深度三维检测应按本规程第7.3.4条规定的方法进行设备校准，校验项目为等速重复

	7.5  数据处理
	7.5.1  原始数据应包括桩号、检测长度、检测速度、断面高程等信息，以文本或电子表格格式保存，文件
	7.5.2  应以10m为单元分别按照本规程附录A和附录B规定的方法计算路面构造深度（SMTD）和断
	7.5.3  输出结果应包括桩号、SMTD、MPD及速度，以文本或电子表格格式保存，文件格式应符合表
	7.5.4  路面构造深度三维检测应按下列要求复核：


	8  路面磨耗
	8.1  适用范围
	8.1.1  本方法适用于路面磨耗的三维检测，检测指标为路面磨耗率（WR）。

	8.2  设备要求
	8.2.1  路面磨耗三维检测设备，宜采用与7.2路面构造深度三维检测相同的设备。

	8.3  准确性验证
	8.3.1  路面磨耗三维检测应依据
	8.3.2  准确性验证的周期不得超过一年，当年度累计检测里程超过10000km、设备硬件发生变化或

	8.4  检测要求
	8.4.1  检测前应完成下列准备工作
	8.4.2  检测过程应符合下列规定：
	8.4.3  路面磨耗三维检测应按本规程第7.3.4条规定的方法对左轮迹带、右轮迹带、车道中线的路面

	8.5  数据处理
	8.5.1  原始数据应包括桩号、检测长度、检测速度、断面高程等信息，以文本或电子表格格式保存，文件
	8.5.2  应以10m为单元分别按照附录B规定的方法分别计算左轮迹带、右轮迹带、车道中线的断面平均
	8.5.3  输出结果应包括桩号、MPDL、MPDR、MPDC、WR及速度，以文本或电子表格格式保存
	8.5.4  路面磨耗三维检测应按下列要求复核：


	9  路面跳车
	9.1  适用范围
	9.1.1  本方法适用于基于三维激光检测技术的路面纵断面高程检测，检测指标为路面跳车（PB）。
	9.1.2  路面跳车三维技术检测范围应覆盖路面双轮迹带，检测幅宽宜不小于3500mm。

	9.2  设备要求
	9.2.1  路面跳车的三维检测设备，宜采用线扫描三维成像装置。
	9.2.2  高精度系统的横向有效检测宽度不应小于3750mm，横向采样间距不应大于1mm。
	9.2.3  标准精度系统的横向有效检测宽度不应小于3000mm，横向采样间距不应大于2mm。
	9.2.4  纵向断面采样间距宜采用3mm，不应大于5mm，高程示值误差不大于0.5mm。

	9.3  准确性验证
	9.3.1  路面跳车三维检测的准确性验证应包括有效检测宽度、测量精度和等速重复性验证，准确性验证要
	9.3.2  准确性验证的周期不得超过一年，当年度累计检测里程超过10000km、设备硬件发生变化或
	9.3.3  路面跳车三维检测设备，检测位置应覆盖车道左轮迹带及右轮迹带。
	9.3.4  路面跳车三维检测应按下列方法进行高程测量精度验证：
	9.3.5  路面跳车三维检测应按下列方法进行等速重复性验证：

	9.4  检测要求
	9.4.1  检测前应完成下列准备工作
	9.4.2  检测过程应符合下列规定：
	9.4.3  路面跳车三维检测应按本规程第9.3.4~9.3.5条规定的方法进行设备校准，校验项目为

	9.5  数据处理
	9.5.1  原始数据应包括桩号、检测速度、断面高程等信息，以文本或电子表格格式保存，文件格式应符合
	9.5.2  应以10m为单元按照本规程附录D规定的方法计算路面跳车。
	9.5.3  输出结果应包括桩号、高程差及速度，以文本或电子表格格式保存，文件格式应符合表9.5.3
	9.5.4  路面跳车三维检测应按下列要求复核：


	附录A 路面构造深度SMTD计算方法
	A.0.1  本方法适用于激光测距法自动化检测路面构造深度中SMTD指标的计算。
	A.0.2  应剔除超出检测范围的无效高程数据。
	A.0.3  应将纵断面高程数据按纵向划分为长0.3m的若干计算单元，并按式（A.0.3-1~ A.
	A.0.4  应以10m为单元计算所有有效基准计算单元SMTD的平均值。

	附录B   断面平均构造深度MPD计算方法
	B.0.1  本方法适用于激光测距法自动化检测路面构造深度中断面平均构造深度MPD指标的计算。
	B.0.2  超出检测范国的无效高程数据应剔除，缺失数据应采用剔除位置前后高程检测数据的线性插值来代
	B.0.3  应按下列步骤采用移动平均法对断面高程进行低通滤波计算：
	B.0.4  应将滤波处理后的断面划分为100m±2m长的若干基准计算长度。
	B.0.5  应按式（B.0.5）对每个基准计算长度中断面测值进行线性回归。
	B.0.6  应利用线性回归结果按式（B.0.6）对滤波处理后的断面值进行修正。
	B.0.7  应分别计算100mm计算单元内前后两个50mm内的断面最大峰值
	B.0.8  应以10m为单元计算所有100mm基准计算单元MPD的平均值。

	附录C   路面磨耗率WR计算方法
	C.0.1  路面跳车应根据路面纵断面高差确定。路面磨耗率应按式（C.0.1）计算： 
	C.0.2  应以10m为单元计算所有100mm基准计算单元WR。

	附录D   路面跳车PB计算方法
	D.0.1  路面跳车应根据路面纵断面高差确定。路面纵断面高差应按式（D.0.1）计算： 
	D.0.2  路面跳车应按表D.0.2的规定划分跳车程度。
	D.0.3 路面跳车应按处计算，若10m路面纵断面存在轻度、中度或重度的路面跳车，则该10m路面纵断
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