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1 总则

1.0.1 为贯彻国家绿色低碳发展理念，统一公路隧道空间空气净化设计标准，指导公

路隧道空间空气净化设计符合科学合理、经济安全、利用高效的原则，为隧道运营提供空

气净化技术依据，制定本标准。

条文说明

近年来，国内超长隧道建设越来越多，且隧道交通量越来越大，导致隧道内容易出现空气污染物的积

累，而通过隧道通风对污染物进行稀释虽然可以降低隧道内空气污染物浓度，但会造成巨大的通风能耗且

无法降低对外污染，需通过空气净化方式减少空气污染物浓度及通风能耗，而目前我国隧道有部分隧道建

设空气净化系统，但暂无隧道空气净化相关标准，各隧道空气净化系统的净化方式和实现的净化目标都存

在较大差异。因此需制定本标准为公路隧道建设空气净化提供指导。

1.0.2 本标准适用于新建、改建的采用纵向通风的公路隧道的空气净化系统建设。

条文说明

本标准主要依托采用纵向通风的水下盾构隧道进行编制。通过对不同通风方式下隧道污染物分布情况

进行测算，横向通风方式一般可以均匀地降低隧道内空气污染物浓度，且一般应用于较短的隧道，不易造

成污染物浓度超标，而近年来新建的长大隧道多采用纵向通风方式，易造成隧道后端空气污染物浓度超标，

因此本标准主要针对纵向通风方式的隧道。

1.0.3 公路隧道的空气净化应纳入隧道的总体设计，并在隧道通风设计之前完成隧道

空气净化的设计或与隧道通风设计同时进行。

条文说明

公路隧道的空气净化系统涉及到隧道内的预埋，且进行空气净化后会直接影响隧道通风稀释空气污染

物浓度的需求，因此，需要提前完成空气净化系统的设计，用于支撑隧道内相关预埋的设计，并基于空气

净化系统的预期效果，对隧道通风进行设计，从而实现降低通风风机需求的目标。如不进行空气净化设计，

在后期难以加装；同时，设计隧道通风净化可在一定程度减少隧道通风需求，如空气净化设计在通风设计

完成之后，可能会造成风机设计的冗余。

1.0.4 空气净化系统设计应根据公路等级、隧道长度、设计速度、设计交通量、车道

数、平纵线形、地形地质、隧道海拔高程、隧址区域自然条件等因素，进行技术经济综合

比较，确定合理的空气净化方案。

条文说明

由于隧道各系统是一个整体，在进行空气净化设计时，除了根据本标准对隧道空气净化设备需求进行
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分析，还需要考虑隧道空气净化系统是否会对其他系统产生影响，造成其他系统的成本增加或风险增加，

应综合考虑隧道多个方面，在保证隧道空气净化需求的情况下，以总体的成本最低、总体风险最小化作为

优化目标，从而确定最终的空气净化方案。

1.0.5 空气净化系统设计应充分考虑后续的运营成本及运维方式，基于全寿命周期的

成本最低、运维最便捷的目标，对不同的空气净化方案进行比选。

条文说明

由于空气净化设备存在一定的寿命，且在过程中可能需要定期检修、更换耗材，因此，过程中的运营、

维护也是重点需要考虑的问题，需综合考虑所有成本确定最优的方案。

1.0.6 空气净化系统设计应统筹规划，充分考虑未来所有特征年设计高峰小时交通量、

最不利通风扩散条件下的空气净化需求，对空气净化系统进行设计，确保空气净化系统可

满足未来所有特征年的空气净化需求。

条文说明

由于隧道内交通量、通风情况都会影响隧道内空气污染物浓度分布情况，导致不同工况下的空气净化

总需求量、需净化位置都会存在差异；同时，由于空气净化设备安装时需要预埋，如前期设计时空气净化

能力不足，后期难以加装。因此，需要考虑未来历年最不利的工况下的空气净化需求，对空气净化系统进

行设计。

1.0.7 当隧道所在地生态环境主管部门或隧道建设单位、运营单位对隧道洞口、排风

井口、隧道内部有特殊环境保护要求时，应确保经过空气净化后的空气污染物浓度满足相

应要求。

条文说明

在对空气净化系统进行设计时，空气净化需求除了需要考虑隧道内空气污染物浓度分布，还需要考虑

隧道内外的空气污染物浓度控制要求。本标准制定时考虑了最基本的空气污染物浓度要求，如有更高要求，

应按更高要求执行。

1.0.8 空气净化系统设计应提出不同交通状态、不同运营工况下的空气净化设备、通

风设备的控制方案。

条文说明

由于隧道内空气污染物浓度分布情况随隧道内交通量、隧道通风情况实时变化，在交通高峰期、常态

通行情况都会有较大差异，如隧道内空气净化设备和通风设备一直按最大效率运行，会造成运营成本的浪

费，因此，需要提出控制方案，对设备进行自动控制。
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1.0.9 公路道空气净化设计应积极稳妥地采用新理论、新技术、新材料、新设备。

条文说明

空气净化技术近年来也在迅速发展，可能会出现本标准推荐的空气净化技术以外的新技术，可减少设

备用能或在同样用能情况下实现提高空气净化效率、节约投资及运营成本的目标，因此应积极推广新技术；

同时，在应用新技术时，应充分进行净化效率、设备稳定性、安全性等的相关论证，确保新技术可行可靠。

1.0.10空气净化系统设计除应符合本指南的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标

准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 公路隧道空气净化系统 air purification systems in road tunnel

对公路隧道内空气中的颗粒物、气态污染物等一种或多种污染物具有一定去除能力的

系统，是与公路隧道通风系统是相互独立的。

2.1.2 颗粒物浓度 particle concentration

隧道单位体积被污染空气中含有颗粒物的质量，用质量浓度计量。

2.1.3 NO2 浓度 nitrogen dioxide concentration

隧道单位体积被污染空气中含有 NO2 的质量，用质量浓度计量。

2.1.4 CO 浓度 carbon monoxide concentration

隧道单位体积被污染空气中含有 CO 的质量，用质量浓度计量。

2.1.5 自然通风风速 natural ventilation wind speed

因隧道外大气流动产生压差带动隧道内空气流动产生的风速。

2.1.6 活塞风风速 piston wind speed

因隧道内车辆行驶带动隧道内空气流动产生的风速。

2.1.7 有效净化风量 effective purification of air volume

空气净化设备实际净化的风量，等于空气净化设备总风量乘以净化效率。

2.2 符号

�内——隧道内空气污染物浓度控制阈值

�出口——隧道出口空气污染物浓度控制阈值

�排风井——隧道排风口空气污染物浓度控制阈值

�——隧道横断面通风量

�排风井——排风井与隧道入口距离（m）。

�'i，前 � ——净化后与隧道入口处 x 处的污染物 i 的浓度，mg/m3
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3 基本规定

3.1 设计原则

3.1.1 当隧道长度较长，仅依靠隧道通风无法满足隧道内外空气质量中颗粒物、NO2、

CO 浓度控制相关规定要求，或仅依靠隧道通风满足隧道内外空气质量中颗粒物、NO2、

CO 浓度控制相关规定要求能耗或成本过高时，可设置空气净化系统。

3.1.2 公路隧道空气净化系统设计应与通风系统设计同步设计、统筹规划，在隧道通

风系统满足公路隧道最低换气需求、最低通风风速需求、稀释富余热量以及火灾情况下排

烟需求的基础上，如仅依靠隧道通风无法将空气污染物浓度降低至限值以下，宜优先采用

空气净化系统对隧道内空气污染物进行净化。同时，在隧道洞口、风塔出口空气污染物排

放速率可能出现超标时，应采用空气净化系统对隧道内空气污染物进行净化。

条文说明

为确保公路隧道内空气污染物浓度不超过限值要求，一般可通过增大隧道内通风、或者布设空气净化

系统两种方式来实现该目标，两种方法在降低隧道内空气污染物浓度方面存在一定的可替代性，在隧道通

风设计已较大的情况下，隧道空气净化系统在降低空气污染物浓度方面更具经济性和环保性。而隧道通风

设计除了降低隧道内空气污染物浓度，还需要实现引入新鲜空气确保满足公路隧道内含氧量的需求、释富

余热量、以及发生火灾时的排烟需求，空气污染物稀释只是公路隧道通风实际的影响因素之一；同时，空

气净化系统除了降低隧道内空气污染物浓度，还具有降低隧道洞口、风塔出口处空气污染物排放速率的功

能。

3.1.3 公路隧道空气净化系统设计时，应以隧道通风系统设计中满足最低换气需求、

最低通风风速需求、稀释富余热量以及火灾情况下排烟需求对应需风量的通风条件作为空

气净化系统设计的依据。

3.1.4公路隧道空气净化系统应由空气净化设备、隧道空气环境监测传感器、空气净化

控制系统三部分组成。其中，空气净化设备应至少包括初效滤网、静电除尘模块、风道、

配套风机、安装支架，当空气净化设备用于净化 NO2、CO 等气体污染物时，空气净化设

备可增加活性炭吸附模块；当空气净化设备安装位置不方便频繁人工清理时，空气净化设

备宜配备自动清洗系统。

3.2 设计流程

3.2.1 隧道空气净化设计应按下列步骤实施：

1、收集隧道所在路段平面、纵断面，隧道地形、地物、地质等路线资料
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2、收集隧道所在路段的道路等级、隧道断面、交通量，所在区域的气象和环境条件等

可能影响隧道内空气污染物浓度分布情况的相关资料

3、收集隧道所在区域的环保要求等技术资料。

4、根据收集的资料对隧道不同未来特征年、不同工况下的各类空气污染物浓度分布情

况进行计算，并与空气污染物浓度控制阈值进行对比，进行隧道稀释通风需风量的初步计

算及通风方案比选。

5、当稀释隧道内空气污染物的需风量超过最低换气需求、最低通风风速需求、稀释富

余热量以及火灾情况下排烟需求对应需风量时，以及当隧道洞口、风塔出口空气污染物排

放速率出现超标时， 宜考虑设计空气净化系统；综合考虑造价因素、环保要求等确定是否

设计空气净化系统。

6、根据隧道通风设计中的设计需风量，对隧道不同未来特征年、不同工况下的各类空

气污染物的有效净化风量进行计算。

7、在确定的有效净化风量基础上，结合隧道空间结构限制、消防限制等要求，对隧道

空气净化设备的布局及选型进行计算。

8、净化设备、通风设备安装前，应针对隧道土建施工、净化设备及通风设备参数变更

情况复核通风系统是否满足隧道运营需求。

4 基础资料收集

4.1 空气污染物浓度分布相关资料收集

4.1.1 空气净化系统设计前期调查应包括以下内容：交通调查、隧道线形调查。

条文说明

影响隧道污染物浓度分布情况主要由污染物生成以及污染物扩散两方面组成。空气污染物生成方面，

主要包括车辆尾气排放以及车辆轮胎、刹车片、轮胎磨损带来的颗粒物排放，受交通流以及车辆行驶是的

工况有关，影响车辆行驶工况的主要因素为隧道内的道路线性；同时，隧道外的空气污染物也会随通风一

同进入隧道内影响空气污染物浓度。空气污染物扩散方面，由于隧道内为半封闭空间，隧道内的通风情况

也会直接影响隧道内空气污染物的移动与扩散，受隧道出入口风速、隧道内交通流引起的活塞风影响。通

过对以上两方面进行分析，可以发现隧道内空气污染物浓度分布情况最终取决于隧道内交通其情况、隧道

线形、隧道所在地环境。

4.1.2 公路隧道交通调查应包括以下内容：高峰小时交通量、不同类型车辆占比、不
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同能源及排放等级车辆占比、隧道设计车速。相关信息可参照项目工程可行性研究报告书。

如工程可行性报告书中高峰小时交通量参数缺失，可根据日交通量及方向不平衡系数计算

高峰小时交通量。可按式（4.1.2-1）计算：

퐷퐷�� = 퐴퐴퐷�∗�∗퐷 （4.1.2-1）

其中：

퐷퐷��为单向设计小时交通量，当设计小时交通量大于隧道所在路段的最大服务交

通量时，宜采用最大服务交通量换算的设计小时交通量；

퐴퐴퐷�为年均日交通量；

�为设计小时交通量系数，设计小时交通量系数，设计高峰小时交通量与年平均日交

通量的比值，当不能取得年平均日交通量时，可用代表性的平均日交通量代替:新建道路可

参照性质相近的同类型道路的数值选用。；

퐷为方向分布不均匀系数，当项目可行性研究报告没有明确提出该值时可取 55%，双

向交通道行车上坡较长方向的方向分布系数可取 60%；

如设计文件中不同能源及排放等级车辆占比缺失，可根据我国车辆不同排放等级执行

时间及历年销量、新能源汽车产业发展规划、项目所在区域车辆排放等级及新能源推广情

况统计报告相关材料等综合确定。

条文说明

隧道内空气污染物主要由车辆尾气与车辆行驶中各类磨损产生，这些都与隧道内实际通行车辆、车辆

实际通行状态有关。在确定基础信息时，可暂不考虑实际通行状态，仅考虑交通信息。需明确设计隧道空

气净化时的交通流情况。项目工程可行性研究中一般会给出不同特征年的交通量预测情况、不同车型的比

例情况，可根据该数值进行计算，但车辆尾气污染除了与交通量总量、车型比例有关，还在很大程度上受

车辆排放等级影响，因此，应对不同排放等级车辆分别进行考虑。同时，本条款中交通量计算方法主要参

考《公路工程技术标准（JTG B01-2014）》

4.1.3 隧道线形调查应包括以下内容：隧道长度、隧道坡度。该部分仅考虑有遮挡部

分，不考虑敞开段。相关信息可参照项目工程可行性研究报告书。

条文说明

由于车辆在隧道内行驶时，即使车速不变，当坡度不同时，车辆尾气排放也会存在差异；同时，隧道

内空气污染物浓度会随沿车辆前进方向不断累计，隧道长度直接影响隧道后方和隧道出口处的空气污染物

浓度。因此，应将隧道坡度和长度作为主要的影响因素进行调查。当隧道内存在变坡段时，可忽略变坡的

影响，直接将变坡段分为两部分，分别按前后的坡度进行考虑。

中
国
公
路
学
会
标
准
征
求
意
见
稿



8

4.2 周边环境资料收集

4.2.1 对隧道空气净化进行设计前，应对隧道所在地环境调查应包括以下内容：隧道

出入口空气污染物浓度、隧道出口及排风井周边大气环境敏感性、所在区域主导风向及风

速。

4.2.2 隧道出入口空气污染物浓度调查应覆盖隧道两端，应尽可能采用实测法进行调

研，应至少在施工前 1 年内安装风速风向在线监测设备对其进行监测，或及时定期监测，

如采用定期监测应至少每月一次，每次至少 1 昼夜。如不具备实测法调研条件，可通过查

询项目所在地生态环境主管部门发布的过去一年中空气污染物浓度平均值作为代替。

条文说明

隧道入口处空气污染物浓度会影响进入隧道内空气的污染情况，从而影响全隧道的空气污染物浓度、

隧道出口及排风井周边大气环境敏感区直接影响适用的标准。

4.2.3 隧道出口及排风井周边大气环境敏感性调查应至少覆盖出口及排风井周边 500m

范围，如范围内存在生态空间管控区、居民区等大气环境敏感点，应对其规模、与隧道出

口/风塔的相对位置进行统计。

条文说明

隧道入口处空气污染物浓度会影响进入隧道内空气的污染情况，从而影响全隧道的空气污染物浓度、

隧道出口及排风井周边大气环境敏感区直接影响适用的标准。

4.2.4 隧道所在区域的常年主导风向、平均风速进行调研应尽可能采用实测法，应尽

可能采用实测法进行调研，应至少在施工前 1 年内安装风速风向在线监测设备对其进行监

测，或及时定期监测，如采用定期监测应至少每月一次，每次至少 1 昼夜。如不具备实测

法调研条件，可通过查询项目所在地气象部门发布的过去一年中主导风向及平均风速作为

代替。

条文说明

隧道所在地的空气流动情况一方面影响隧道内空气应外部空气流动引起的压力变化而产生的自然通风，

还影响隧道对外排放空气污染物的扩散方向及范围。中
国
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5 设计指标

5.1 空气污染物浓度分布情况计算

5.1.1 在对隧道空气净化进行设计时，应首先针对各工况下的隧道空气污染物浓度分

布情况进行测算，可按式（5.1.1-1）计算：

�� � = �i �0 + �0
� �� �

v�
� dx （5.1.1-1）

假设隧道截面积不变，则机动车排放源强可按式（4.1.1-2）计算：

�� =
1
퐴� �=1

� λ��퐴�� （5.1.1-2）

其中：

�—隧道内某点距离隧道口的距离，m。

�i �0 —隧道入口处污染物 i 的浓度，mg/m3。

v�—隧道内风速，m/s。

��—车辆排放污染物 i 的源强。

퐴�—隧道截面积

λ��—�类车辆排放污染物 i 的单车排放因子，mg/（m·辆），与车辆的排放等级、行

驶速度、坡度等因素有关。

퐴�—�类车辆的车流量，辆/s，计算时应将各类车的数量折算为标准车当量数进行计

算。

5.1.2 空气污染物浓度分布情况计算参数

1、我国不同排放等级车辆的排放限值如表（5.1.2-1~5.1.2-5）所示。其中，尾气排放

的颗粒物基本为 PM2.5。

表 5.1.2-1 国三车辆尾气排放因子

车型
质量 排放因子（g/km）

（kg） CO NOX PM

类别 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式

第一类车 全部 2.3 0.64 0.15 0.5 0.05
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车型
质量 排放因子（g/km）

（kg） CO NOX PM

类别 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式

第二类车

<1305 2.3 0.64 0.15 0.5 0.05

1305-1770 4.17 0.8 0.18 0.65 0.07

>1760 5.22 0.95 0.21 0.78 0.1

表 5.1.2-2 国四车辆尾气排放因子

车型
质量 排放因子（g/km）

（kg） CO NOX PM

类别 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式

第一类车 全部 1 0.5 0.08 0.25 0.3 0.025

第二类车

<1305 1 0.5 0.08 0.25 0.3 0.025

1305-1770 1.81 0.63 0.1 0.33 0.3 0.04

>1760 2.27 0.74 0.11 0.39 0.46 0.06

表 5.1.2-3 国五车辆尾气排放因子

车型
质量
（kg）

排放因子（g/km）

CO NOX PM

类别 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式 点燃式 压燃式

第一类车 全部 1.00 0.50 0.060 0.180 0.0045 0.0045

第二类车

<1305 1.00 0.50 0.060 0.180 0.0045 0.0045

1305-1770 1.81 0.63 0.075 0.235 0.0045 0.0045

>1760 2.77 0.74 0.082 0.280 0.0045 0.0045

表 5.1.2-4 国六 a 车辆尾气排放因子

车型
质量
（kg）

排放因子（g/km）

CO NOX PM

第一类车 全部 0.70 0.060 0.0045

第二类车

<1305 0.70 0.060 0.0045

1305-1770 0.88 0.075 0.0045

>1760 1.00 0.082 0.0045
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表 5.1.2-5 国六 b 车辆尾气排放因子

车型
质量
（kg）

排放因子（g/km）

CO NOX PM

第一类车 全部 0.50 0.035 0.003

第二类车

<1305 0.50 0.035 0.003

1305-1770 0.63 0.045 0.003

>1760 0.74 0.050 0.003

注：第一类车指包括驾驶员座位在内，座位数不超过六座，且最大总质量不超过 2500kg 的 M1 类汽

车。第二类车指本标准适用范围内除第一类车以外的其他所有轻型汽车。

2、非尾气颗粒物排放因子

车辆的非尾气排放包括因刹车、轮胎、路面磨损产生的颗粒物排放，基本为 PM2.5-10。

表 5.1.2-6 非尾气颗粒物排放因子

车辆类型 轻型车、中型车 重型柴油车

非尾气颗粒物排放因子（g/km） 0.014 0.094

3、隧道内仅依靠自然通风及车辆行驶活塞风时的风速��可按式（4.1.1-3）计算：

퐴�
퐴�

�
2
� �� − �� 2 = 1 + �� + ��

�
퐷�

�
2
��

2
（4.1.2-3）

其中

퐴�—隧道净空断面积（m2）；

퐴� —汽车等效阻抗面积（m2）；

ρ—空气密度（kg/m3），常温常压下空气密度为 1.29 kg/m3；

��—为与车行方向同向的各工况车速（m/s）

��—隧道内实际风速（m/s）；

n—隧道内与 �� 同向的车辆数，n=NL/3600 ��。

��—隧道入口损失系数；

��—隧道壁面摩阻损失系数；

L—隧道长度（m）；
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퐷� —隧道断面当量直径（m）。

条文说明

不同排放等级车辆的尾气排放污染物限值主要参考《轻型汽车污染物排放限值及测量方法》

（GB18352.5）中的相关规定。车辆的非尾气排放的排放因子主要参考 PIARC（2019）中的相关排放因子。

计算时，应将其他车型的数量折算成标准车当量数进行计算。

5.1.3 计算隧道空气污染物浓度分布情况时，应针对不同坡度、不同通风情况的路段

分别进行考虑，相邻路段相接处的空气污染物浓度、空气污染物总量、风速保持一致。

条文说明

隧道内车辆在行驶过不同坡度路段时，发动机负载存在差异，会造成不同坡度路段的空气污染物排放

源强度存在差异，因此不同坡度的路段应分别进行考虑；同时，在隧道通风井前后会存在因引入洞外新鲜

空气或通过通风井将洞内空气直接排出洞外，造成通风井前后风速不同，导致前后空气污染物扩散规律村

庄差异，因此不同通风情况的路段也需要分别进行考虑。

5.2 隧道空气质量控制阈值

5.2.1 隧道空气质量控制阈值需充分考虑国家最新法律法规、标准、地方政策文件要

求、以及项目建设定位要求等。

5.2.2 地方政策要求包括交通主管部门、生态环境主管部门要求，可通过查阅对应部

门官网政策公示、前往相关部门现场咨询的方式获知最新的隧道内空气污染物浓度要求、

隧道出口/排风口处空气污染物浓度、排放速率要求。公路隧道空气质量要求需包含隧道内

空气污染物浓度要求、隧道出口/排风口处空气污染物浓度、排放速率要求。如所在地无特

别要求，可按以下要求执行。

表 5.2.2-1 隧道空气污染物基础控制阈值

污染物 污染物类型 浓度限值（mg/m3） 排放速率限值（kg/h）

隧道内部

颗粒物
正常通行：1.06
交通拥堵：1.49 /

NO2 2.05 /

CO 87.5 /

隧道洞口、风
塔出口

颗粒物 / 1

NO2 / 0.47

CO / 24

条文说明
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隧道内部的污染物浓度限值主要参考《公路隧道通风设计细则》（JTG/T D70/2-02-2014）中的相关要

求，其中，为确保隧道内外颗粒物浓度控制指标统一、具有可比性，采用世界道路协会 PIARC（2019）

中给出的烟尘浓度（即不透光度）与颗粒物浓度的折算关系 1g/m3=4.7m-1，将标准《公路隧道通风设计细

则》（JTG/T D70/2-02-2014）的烟尘浓度设计值转化为质量浓度限值。隧道洞口、风塔出口的污染物排放

速率限值主要参考江苏省《大气污染物综合排放标准》（DB32/4041-2021）中的相关要求。
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5.3 有效净化风量计算

5.3.1有效净化风量计算基准场景

在对隧道空气净化进行设计时，需首先根据隧道设计中所有未来特征年、不同平均车

速下的隧道空气污染物分布情况进行计算，按空气污染最为严重的情况对隧道空气净化进

行设计。

条文说明

未来隧道内空气污染物产生情况受交通量、车辆排放等级的影响，会出现变化，而隧道空气净化设备

由于安装一般需要进行预埋，在过程中增补难度较大，因此，在隧道空气净化设计时，应充分考虑未来的

变化情况，以最不利的年份作为设计基准。一般情况下，隧道内颗粒物污染物很大一部分来自道路、轮胎

磨损等非尾气排放，单位交通量的排放随排放等级提高以及新能源车辆推广变化较小，未来一般随交通量

增大而增大，应以远期的颗粒物排放情况作为设计基准；而隧道内 NO2 等气体污染物均为尾气排放，单

位交通量的排放随排放等级提高以及新能源车辆推广而下降，应以近期期的气体污染物排放情况作为设计

基准。

另一方面，隧道内空气污染物分布情况还取决于隧道内实际通风情况，在没有启用射流风机，仅依赖

隧道自然通风和车辆行驶活塞风的情况下，同一位置污染物浓度会随车速增加而下降，但空气净化设备的

总体净化效果也会随通风量的增大而出现下降的情况。同时，道路拥堵、道路畅通时的空气污染物浓度控

制阈值存在差异导致空气净化需求不同。因此，需要针对不同车速下的空气净化需求进行分别设计，取其

中最大值，确保可以满足所有工况。

5.3.2 效净化风量计算污染类型控制原则

在对隧道空气净化进行设计时，应针对各类污染物确定净化需求，分别进行布置，针

对可以布设于同一位置的布设空气净化设备，宜布置于同一位置，便于空气净化设备安装、

运维。

条文说明

未来隧道内空气污染物产生情况受交通量、车辆排放等级的影响，会出现变化，而隧道空气净化设备

由于安装一般需要进行预埋，在过程中增补难度较大，因此，在隧道空气净化设计时，应充分考虑未来的

变化情况，以最不利的年份作为设计基准。一般情况下，隧道内颗粒物污染物很大一部分来自道路、轮胎

磨损等非尾气排放，单位交通量的排放随排放等级提高以及新能源车辆推广变化较小，未来一般随交通量

增大而增大，应以远期的颗粒物排放情况作为设计基准；而隧道内 NO2 等气体污染物均为尾气排放，单

位交通量的排放随排放等级提高以及新能源车辆推广而下降，应以近期期的气体污染物排放情况作为设计

基准。
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5.3.3 有效净化风量计算污染位置控制原则

计算隧道有效净化风量需求时，应首先考虑隧道内空气污染物净化需求，再考虑隧道

排风井处的空气净化需求。

条文说明

由于隧道内的空气净化既可以降低隧道内空气污染物浓度，也可以降低隧道对外空气污染物排放总量；

隧道排风井处的空气净化仅可以降低隧道对外空气污染物排放总量。因此，需针对仅可以依靠隧道内空气

净化的隧道内浓度应进行优先考虑，在确保隧道内空气污染物浓度达标情况下，再考虑此时的排风井空气

污染物是否会超标。

5.3.4 隧道内有效净化风量计算

1、当隧道内通风风量足够高，可以使无净化时最高浓度不超过隧道内控制阈值、隧道

出口浓度低于出口控制阈值时（即� � < T出口 ≤ T内），无需空气净化。

2、当隧道内通风风量可以使无净化时最高浓度不超过隧道内控制阈值、隧道出口浓度

高于出口控制阈值时（即T出口 < � � ≤ T内），仅需在隧道出口前方设置空气净化，此时，

出口前方净化设备的有效净化风量最小值为�
� � −T出口

� �
。应按该情况下隧道通风最低的情

况确定最小有效净化风量。

3、当隧道无净化时内最高浓度高于隧道内控制阈值时（即T出口 ≤ T内 < � � ），隧道

内需要在首次出现超标的位置就开始设置分散式空气净化，此时，总有效净化风量最小值

为�
� � −T出口

T内
。应按该情况下隧道通风最低的情况确定最小有效净化风量。

4、存在排风井/送风井时，可将每处排风井/送风井前后进行分段考虑，将排风井作为

出口对前方空气净化需求进行计算，按前方已将风塔处污染物浓度控制在隧道内控制阈值、

风塔处污染物浓度控制在出口处控制阈值进行计算。

条文说明

由于隧道内不同通风风量对应的空气净化需求不同，因此，在计算隧道内有效净化风量时，应按照仅

依靠通行车辆行驶产生的活塞风、或活塞风无法满足隧道最低换气需求时开启通风系统的最低风速时的污

染物浓度分布情况，对隧道空气净化系统进行设计。

5.3.5 排风井处有效净化风量计算

1、当排风井下方空气污染物浓度不超过排风井出口空气污染物控制阈值时，即

�'前 �排风井 ≤ �排风井时，可不对排风井内空气进行净化。

2、当排风井下方空气污染物浓度超过排风井出口空气污染物控制阈值时，排风井处竖
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井式空气净化站有效空气净化风量最小为�排风井 1−
�排风井

�'i，前 �排风井
。

条文说明

由于隧道内的空气净化既可以降低隧道内空气污染物浓度，也可以降低隧道对外空气污染物排放总量；

隧道排风井处的空气净化仅可以降低隧道对外空气污染物排放总量。因此，需针对仅可以依靠隧道内空气

净化的隧道内浓度应进行优先考虑，在确保隧道内空气污染物浓度达标情况下，再考虑此时的排风井空气

污染物是否会超标。
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6 空气净化布设及设备技术参数

6.1 空气净化系统布设

6.1.1 空气净化系统布设应综合考虑功能要求、建设条件、环境保护、养护维修、运

营管理等因素。

6.1.2 在确定隧道内最优的空气净化设备单台净化风量、空气净化设备数量、每台的

布设位置时，单台空气净化设备应尽可能大，根据隧道空间允许安装的最大值确定单台空

气净化设备规格。

条文说明

在选择隧道内空气净化设备规格时，虽然只要所有设备的总有效净化风量满足本指南 5.3.4 节中要求

的有效净化风量，即可满足隧道内所有位置空气污染物浓度不超过预制的限值，但还需考虑空气净化设备

规格对于隧道内平均污染物浓度的影响，以及空气净化设备成本与运维成本的影响。由于安装空气净化设

备后隧道内空气污染物浓度在空气净化设备处呈阶梯式下降趋势，满足总有效净化风量的前提下，单个断

面的空气净化设备越大，其后方空气净化后污染物浓度下降幅度越大，影响距离越长，可以使隧道内平均

污染物浓度越小；同时，选择单台规格较大的设备更方便厂商生产、设备安装，并减少后期运维数量，可

有效控制空气净化设备总成本。因此，在隧道空间允许的前提下，单台空气净化设备应选择尽可能大的规

格。

6.1.3 在进行隧道空气净化设计时，应针对隧道内空气污染物浓度超标的路段进行空

气净化，在空气污染物最开始出现超标的位置即需要布设空气净化设备。

6.1.4 在确定隧道内空气净化系统布置方案时，应从隧道前方向后方进行布置，在隧

道内空气污染物首次达到控制阈值的位置布设第一台空气净化设备，之后在第一台空气净

化设备净化后隧道内空气污染物浓度再次爬升至控制阈值的位置布设第二台空气净化设备，

以此类推，直到布设的设备总有效净化风量达到标准值。可按式（6.1.4-1~6.1.4-4）计算

所有空气净化设备的最佳位置��：

�'前 �1 = � �1 = �内 （6.1.4-1）

�'前 �2 = �'前 �1 × 1− �1
� +� �2 −� �1 = �内 （6.1.4-2）

�'前 �3 = �'前 �2 × 1− �2
�

+� �3 −� �2 = �内 （6.1.4-3）

……

�'前 ��+1 = �'前 �� × 1−
��
� +� ��+1 −� �� = �内 （6.1.4-4）
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条文说明

采用纵向通风的隧道内部污染物浓度随距离入口距离增加而增大，如需将隧道内的污染物浓度始终控

制在限值以下，需要在最早出现污染物浓度超标处即开始空气净化，后续在该处净化后再次出现超标的位

置布设下一处空气净化。

6.1.5 在确定隧道内空气净化系统布设方案时，宜针对不同污染物指标独立计算对应

的空气净化设备位置。当针对不同污染物独立计算的空气净化设备位置极为接近时，可考

虑在该位置将多种空气净化设备集中布设。

条文说明

公路隧道内不同污染物的生成和扩散规律存在差异，且不同污染物指标的控制阈值不同，因此不同污

染物指标出现超标的位置可能存在差异，如确定空气净化设备时综合考虑所有污染物类型，可能会导致空

气净化设备的过量设计，且计算出的针对单独污染物的空气净化设备位置不在最佳净化位置。

6.1.6 在确定排风井处空气净化布设方案时，如排风井底部的空气污染物浓度或空气

污染物排放速率超标，应在排风井底部或隧道内排风井前方布设空气净化设备。

6.1.7 若采用的空气净化设备为吊顶式分散空气净化设备，且计算得出的静电除尘设

备位置在隧道原有射流风机前 10m、后 50m 范围内，由于射流风机前方容易受负压影响

导致风速过快、后方容易因正压影响出现涡流，都会影响吊顶式静电除尘的净化效果，因

此，此时应将空气净化设备位置移动至射流风机前方 10m 以上，或移动射流风机位置。

6.2 空气净化系统设备参数

6.2.1 针对颗粒物浓度超标的路段，宜采用静电除尘设备对其进行净化；针对 NO2 浓

度超标的路段，宜采用活性炭吸附的方式对其进行净化；针对 CO 浓度超标的路段，宜采

用活性炭吸附的方式对其进行净化。针对隧道内空气污染物进行净化，宜采用吊顶式静电

除尘设备、旁通式/吊顶式集中空气净化站；针对排风井对外空气污染物排放进行净化，宜

采用竖井式集中空气净化站。空气净化站宜采用静电除尘+活性炭吸附技术；针对隧道出口

处对外空气污染物排放进行净化，宜采用旁通式/吊顶式集中空气净化站。

条文说明

通过调研已配备空气净化设备的隧道，目前主流空气净化技术基本都是静电除尘技术、活性炭吸附技

术，静电除尘技术用于净化颗粒物，在隧道内、排风井内均可进行布设；活性炭吸附技术用于净化 NO2、

CO 等气体污染物，由于隧道内消防限值，目前活性炭吸附技术主要布设在具有相对独立空间的空气净化

站中。

6.2.2 吊顶式分散空气净化设备应满足以下要求：
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1、分散空气净化设备组成主要包括初效滤网、静电除尘模块、自动清洗系统、风道、

配套风机、安装支架、前后风速传感器、前后颗粒物浓度传感器、控制柜及线路、集水盘。

其中，控制柜、清洗系统中的清洗水箱可安装于隧道侧壁，其余部分需吊装在隧道顶部。

2、分散空气净化设备采用的静电除尘模块本身，应至少保证通过风速不低于 8m/s 时，

效率均也可达到 80%。

3、分散空气净化设备中，静电除尘模块、配套风机、自动水洗系统、控制柜本身均需

要用电，以上设备用电应集中到一处取电，采用三相五线制 380V/50z 的电源。单位有效

净化风量的用电功率不超过 1kW/(m3/s)。

4、分散空气净化设备需具备远程控制设备开关、是否启动水洗的功能，并具备反馈中

央控制系统净化设备处实时空气污染物浓度及风速、设备是否故障及故障信息的功能。设

备应采用有线控制。

5、空气净化站设计使用年限不低于 10 年。

条文说明

本指南中针对吊顶式分散空气净化设备的技术参数要求，主要参考《通风系统用空气净化装置》（GB

／T 34012）、《空气过滤器》（GB／T 14295）中的相关要求，以及目前我国主要隧道空气净化设备厂家既

有空气净化设备产品参数。

6.2.3 旁通式/吊顶式/竖井式集中空气净化站应满足以下要求：

1、空气净化站组成主要包括：进气风道、初效滤网、静电除尘墙、自动清洗系统、污

水处理循环系统、活性炭吸附墙、轴流风机、排气风道、前后风速传感器、前后颗粒物浓

度传感器、控制室。

2、空气净化站的最大尺寸受限于工作井内空间结构，应贴合工作井/预留空间进行布

设，静电除尘墙、活性炭墙应布满对应横截面，如净化风量不足以使用全部的空间，应对

静电除尘墙、活性炭墙于空间边界的空隙搭建墙壁进行填补。

3、风道在前后方向上应尽可能地长，风道于隧道行车方向的角度应尽可能地小，以避

免净化后的清洁空气在排出撞向对边隧道侧壁后部分空气回到进风道，导致整体净化效率

降低

4、空气净化站用的静电除尘模块本身，应至少保证通过风速不低于 8m/s 时，效率均

也可达到 80%。

5、活性炭吸附模采用 W 形布置，整体应保证整体结构风速不低于 8m/s 时，效率均

也可达到 80%。单个活性炭箱在风速不低于 0.5m/s 时，效率均也可达到 80%。活性炭模
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块需保证单次持续时间不低于 1 年。

6、空气净化站中，静电除尘模块、配套风机、自动水洗系统、控制柜本身均需要用电，

以上设备用电应集中到一处取电，从工作井内变电站处取电，宜采用三相五线制 380V/50z

的电源。单位有效净化风量的用电功率不超过 2kW/(m3/s)。

7、空气净化站设计使用年限不低于 10 年。

8、空气净化站与隧道行车空间之间宜设置风阀隔开。

9、空气净化站的设计除应符合本细则的规定外，尚应满足现行《公路隧道设计规范》

(JTG D70)中隧道结构设计的要求。

条文说明

由于隧道内空气净化设备安装位置特殊，难以通过人工对设备进行清理，因此，建议通过自动水洗方

式对设备进行定期清理，避免静电除尘设备堵塞。同时，由于空气通过净化设备时存在压损，尤其是活性

炭吸附部分压损较大，需配备风机用于克服压力损失，保证通过空气净化设备的风量。

6.3 空气净化系统设备布设安全要求

6.3.1 空气净化系统设备布设时，承载空气净化设备的预埋件承载力应不小于空气净

化设备静荷载的 1.5 倍。安装前应对预埋件进行拉拔试验，确保预埋件受力满足要求。

6.3.2 空气净化设备的安装连接件宜选用钢构件，其表面应做防腐处理；滨海附近的

隧道或洞内污染腐蚀严重的隧道，宜做好防盐雾腐蚀等处理。

6.3.3 空气净化设备安装连接件与空气净化设备支承结构预埋件之间可采用焊接，也

可采用螺栓连接，空气净化设备连接件与空气净化设备之间或与空气净化设备支承结构预

埋件之间应考虑减振措施

6.3.4 吊顶式空气净化设备应安装安全吊链，并保持适当的松弛度，当安全吊链受力

时，应能够承担吊顶式空气净化设备及其安装支架的静荷载。

6.3.5 吊顶式空气净化设备安装连接件与空气净化设备支承结构可采用加装应力传感

器、倾斜传感器或其他方式以保证空气净化设备装连接件与空气净化设备支承结构的稳定

性

6.3.6 空气净化设备中所有电缆应采用低烟无卤阻燃、耐火电缆，符合国家相关防火

规范要求。

6.3.7 空气净化设备应按国家标准要求进行接地系统设计、防雷击设计，空气净化设

备外壳和接地端子应可靠接地。
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6.3.8 空气净化系统供电系统应设置断电保护，保证在打开装置进行维修或维护时，

其内部装置能够断电。

6.3.9 空气净化系统需满足消防安全相关标准要求。

6.3.10 空气净化系统中自动清洗系统应采取放渗漏措施。

6.3.11 空气净化站内应采取防排水措施。

6.3.12 空气净化系统设备布设时，除了需要满足本标准要求，还要符合隧道内相关安

全要求。

6.4 空气净化设备保障要求

6.4.1 吊顶式分散空气净化设备安装需在隧道拱顶或烟道板下方设置预埋件，预埋件

宜采用钢板，钢板与隧道拱顶或烟道板内的钢筋连接，预埋件下边缘露出，可用于焊接或

直接预留安装孔位。旁通式/吊顶式集中空气净化站安装时无需预埋，直接在预留空间内落

地安装，安装前需对地面进行找平。

6.4.2 空气净化设备用电宜从就近的变电箱/变电所中引出。在距离设备安装位置 10m

范围内预留安装的电缆接口，从电缆接口处接入空气净化设备，电缆接口应采用三相五线

制 380V/50z 的电源标准接口。在变电箱/变电所增加相应的用电容量，用电容量不低于设

备最大功率的 150%。

6.4.3空气净化设备宜采用双路供电或双电源供电、配备不间断电源（UPS）、应急电

源（EPS）等措施，保证空气净化设备的供电稳定。

6.4.4空气净化站应具有布置静电除尘墙、活性炭吸附墙、轴流风机、电气设备、控制

设备、其他辅助设备的空间及预留设备检修空间，并应设置大型设备搬运通道和工作通道

等，

6.4.5 空气净化系统布设时，隧道主体应在空气净化设备处预留供电接口，供电线路

可从隧道内变电站引出，宜采用三相五线制 380V/50z 的电源。供电接口预留功率不低于

空气净化设备峰值功率。

6.4.6 空气净化系统布设时，隧道主体应在空气净化设备处预留供水接口，供水水管

粗细宜不低于 DN25，供水水压宜不低于 0.1MPa。

6.4.7 空气净化系统布设时，隧道主体应在空气净化设备处预留通讯接口。
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7 控制系统要求

7.1 空气净化设备控制要求

7.1.1 空气净化设备应设置自动控制和手动控制装置，应具有手动控制、远程控制和

自动控制功能。日常工况下，空气净化设备控制宜采用自动控制方式为主。火灾工况等紧

急情况下，现场控制装置发出的控制指令应优于其他控制指令。

条文说明

空气净化系统控制的目的是以公路隧道交通安全为前提，通过及时对隧道内空气中污染物浓度、风速、

风向等环境参数进行实时监测，根据需要控制空气净化设备。同时，空气净化设备控制是实现隧道通风净

化节能运行的重要措施，通过实时控制空气净化设备的运行时间及数量，达到节能目的。实现该目的需要

保证空气净化设备控制的时效性，因此建议空气净化设备控制宜采用自动控制方式为主。火灾等紧急情况

下，现场人员对火灾情况、交通状况等现场实际情况的了解，比远端监控更直接、详细，所确定的空气净

化控制要求更切合实际，因此要求现场控制优于远程控制。

7.1.2 空气净化设备手动控制装置应设置在安全且便于操作的地方，并应有明显的标

志和保护措施，其操作按钮距地面的高度不宜超过 1.5m。

条文说明

为保证隧道内空气净化设备手动控制装置能安全、及时、准确启用，隧道内的空气净化设备手动控制

装置要设置在安全、便于操作的地方，通常还有不受火灾、烟气威胁的保护措施。

7.1.3 隧道内信号较差，为保证旁通式空气净化站控制的稳定性，应采用有线控制，

设备需具备有线通讯的接口。

7.1.4 空气净化设备应采用中央控制+本地控制的控制模式，中央控制系统用于控制旁

通式/吊顶式集中空气净化站的开关、是否水洗，设备运行过程中，高压放电模块电压、低

压吸附模块电压、配套风机运行功率等需要设备处的控制柜本地控制。在自动水洗过程中，

每次的清洗时间、清洗时的水流量、清洗剂混合等也应由设备处的控制柜本地控制。

7.1.5 空气净化系统控制方案应根据隧道采用的通风方式、配备的空气净化设备类型、

数量及规格，分别针对正常运营工况、火灾及交通阻滞等异常工况的空气净化需求制订，

确定不同工况所需的空气净化设备数量、运行方式。

条文说明

设计阶段，空气净化系统设计人员需要根据不同工况所需开启的空气净化设备数量、位置、运行方式
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等提出空气净化系统的控制方案及策略，以便于监控系统设计人员按空气净化系统的运营要求设置相应的

设施及编制控制软件等，从而满足隧道内污染空气的控制标准，并实现经济运行。

7.1.6 空气净化系统宜与通风控制系统、照明控制系统、火灾报警与消防系统、交通

监控系统、中央控制系统等实现联动控制。

条文说明

空气净化系统与通风控制系统、照明控制系统、火灾报警与消防系统、交通监控系统、中央控制系统

等联合使用，形成有效、可靠、及时的控制系统，满足隧道在各种情况，尤其是交通堵塞工况、火灾工况

等紧急情况空气净化设备控制要求等。

7.1.7 空气净化系统控制应满足下列要求：

1、当每日交通量分布变化规律较为固定时，宜采用程序自动控制方式

2、空气净化设备的启停不宜过于频繁

3、每台空气净化设备应间隔启动，时间间隔应不小于 30s。如控制空气净化设备启动

的同时，隧道需控制风机等其他几点设备启动，宜调整空气净化设备启动时间间隔避免同

时启动。

7.1.8 空气净化系统控制时，应根据隧道内空气污染物监测情况及通风系统开启情况

自动控制空气净化设备。

1、当隧道处于非高峰拥堵时间，宜优先考虑利用车辆行驶活塞风稀释空气污染物、以

及满足隧道最低换气需求及通风风速需求。

2、当隧道处于非高峰拥堵时间，如仅依靠活塞风可满足隧道最低换气需求及通风风速

需求，但存在空气污染物浓度出现超标，宜优先开启超标污染物类型对应的空气净化设备，

空气净化设备最低开启台数按开启后可在活塞风风速下保证全部位置达标进行计算。

3、当隧道处于非高峰拥堵时间，如仅依靠活塞风无法满足隧道最低换气需求及通风风

速需求，应开启最低限度的风机数量保证隧道最低换气需求及通风风速需求，之后再开启

超标污染物类型对应的空气净化设备。空气净化设备最低开启台数按开启后可在最低换气

需求及通风风速下保证全部位置达标进行计算。

4、当隧道处于高峰拥堵时间，宜优先开启超标污染物类型对应的空气净化设备对隧道

内空气污染物进行净化，空气净化设备最低开启台数按开启后可在最低换气需求及通风风

速下保证全部位置达标进行计算。

条文说明
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增大隧道内通风、开启隧道内空气净化设备两种方法均可降低隧道内空气污染物浓度，但利用空气净

化设备降低空气污染物浓度方面更具经济性和环保性。因此，在隧道通风满足最低换气需求及通风风速需

求时，宜优先开启超标污染物类型对应的空气净化设备对隧道内空气污染物进行净化。

7.2 空气环境监测要求

7.2.1 为支撑隧道空间空气净化系统自动控制，应对隧道空间交通流、隧道空间空气

质量、隧道空间空气流动情况、净化设备运行状态情况开展自动监测。交通情况监测指标

包括隧道内的交通量、平均车速、各类车型占有率等。隧道空间空气质量监测主要包括隧

道内不同位置的各类空气污染物浓度。隧道空间空气流动情况监测指标包括隧道内外不同

路段以及风塔内的风向、风速。隧道空间净化设备运行状态监测主要包括净化设备净化前

后污染物浓度、净化设备实际通过风量。

条文说明

为支撑空气净化控制的监测内容可与隧道通风通风系统、隧道照明系统等其他系统的自动控制设备共

用同样监测内容的监测设备。

7.2.2 针对隧道的交通流监测，可采用视频检测设备对隧道内监控摄像头的视频信号

进行数据分析，能够对每个车道的流量、车速、各类车型占有率等实时交通数据进行测量。

监测点需至少覆盖隧道入口、隧道出口两处，用于互相校验。

7.2.3 针对隧道内空气质量监测，应至少在以下位置配置空气质量监测设备：隧道入

口、隧道出口、隧道风塔底部、风塔出口处、全部分散空气净化设备的最前方和最后方

（位于隧道内）、旁通式空气净化站前方和后方（位于隧道内）、竖井式空气净化站前方和

后方。位于隧道内的监测点监测时应尽可能排除隧道外部因素干扰、空气净化设备干扰，

应在车辆尾气与隧道内空气充分混合、空气净化设备排出的洁净空气与隧道内空气充分融

合的位置开展监测，监测设备可安装于隧道侧壁装饰板，监测点距离隧道出入口、风塔底

部、空气净化设备处应至少保持 50m 距离，隧道空间空气质量监测指标应包括：TSP、

PM10、PM2.5、NO2、CO、VI。

7.2.4 针对隧道内部空气流动情况监测，应至少在以下位置配置风速风向监测仪开展

在线监测：风塔前、风塔后、风塔内部。为避免外部因素对其进行干扰，监测点距隧道入

口、出口应距离 50m 以上、距离风塔底部距离 50m 以上。

7.2.5 针对隧道内空气净化设备的运行状态监测，应至少在空气净化设备净化前后配

置空气质量监测设备、风速风向监测设备。分散空气净化设备的污染物浓度监测仪可直接

安装在空气净化设备上，位于进风口前方以及静电除尘模块和风机之间的风道内部，监测

指标为 TSP、PM10、PM2.5、NO2，风速监测仪安装于静电除尘模块和风机之间的风道内部。
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旁通式空气净化站/竖井式空气净化站的污染物浓度监测仪直接安装净化站内部，位于进风

口末端的静电除尘模块前端、静电除尘模块和活性炭吸附模块之间、碳排放吸附模块和风

机之间，监测指标为 TSP、PM10、PM2.5、NO2，风速监测仪安装于进风口末端的静电除尘

模块前端。

7.3 隧道通风净化信息化平台

7.3.1 投入运营前，应建设隧道通风净化信息化平台对隧道内各类监测数据进行处理，

对隧道内空气净化系统进行控制，该平台可单独建设也可内嵌在隧道总体的中央控制系统

中。

7.3.2 隧道通风净化信息化平台具体应包括至少以下功能模块：隧道监测监控信息展

示模块、隧道内通风净化设备实时运行情况展示、隧道内空气净化效果分析、隧道监控信

息、隧道告警信息、隧道内通风净化设备控制、空气净化设备管理。

7.3.3 隧道监测监控信息展示模块应具备以下功能：在平台中展示隧道中各个空气质

量监测点位监测得到的污染物浓度实时数据、隧道内风速实时数据，并根据监测数据生成

隧道内空气污染物浓度分布图和风速分布图，方便直观地了解隧道内空气污染情况。

7.3.4 隧道内通风净化设备实时运行情况展示模块应具备以下功能：针对隧道内射流

风机、轴流风机、各类风阀、空气净化设备的实时开启/关闭情况、当前运行功率、当前净

化效率、预计检修时间进行展示。

7.3.5 隧道内空气净化效果分析模块应具备以下功能：通过对比空气净化设备前后方

的污染物浓度数据，智能分析空气净化设备的综合净化效率、对隧道内空气污染物浓度的

影响水平。

7.3.6 隧道监控信息模块应具备以下功能：展示隧道内各个视屏监控点位的实时监控

视屏，协助隧道运营人员在发生突发事件时尽快结合视屏监控找到问题源头。

7.3.7 隧道告警信息模块应具备以下功能：当隧道内出现污染物浓度超过设定阈值时，

或当隧道内通风净化设备出现故障时，触发告警信息，提醒隧道运营人员检查实际情况。

7.3.8 隧道内通风净化设备控制模块应具备以下功能：可以用于调整隧道通风净化设

备的整体运行逻辑，也可在隧道通风净化设备自动运行情况无法满足要求时人为介入，控

制通风净化设备的开启/关闭、运行功率。

7.3.9 空气净化设备管理模块应具备以下功能：查看空气净化设备技术参数、相关检

测报告，录入并查看空气净化设备运维记录、耗材更换记录、有效性评估记录。
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用词说明

1 本指南执行严格程度的用词，采用下列写法：

1）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不

应”或“不得”。

2）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面

词采用“不宜”。

3）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 引用标准的用语采用下列写法：

1）在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准或行业标准时，应表述为“应

符合《×××××》（×××）的有关规定”。

2）当引用标准中的其他规定时，应表述为“应符合本指南第×章的有关规定”、“应符

合本指南第×.×节的有关规定”、“应按本指南第×.×.×条的有关规定执行。”
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